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ｒａｔｉｏｎｔｏｔｏｔａｌｓｏｉｌＣＯ２ｅｆｆｌｕｘｉｎａｎｏｌｄｇｒｏｗｔｈｃｏｎｉｆｅｒｏｕｓｆｏｒ

ｅｓｔ［Ｊ］．Ｂｉｏｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００５，７（１）：２３１－２５６．

［５０］ 0»¯

，
_,Þ

，̀
<!

，
ß．°jç�¿´:]yk�§�D

�j����ab

［Ｊ］．EF&T

，２０１２，３２（７）：２１５０－２１５７．

犛狅犻犾犚犲狊狆犻狉犪狋犻狅狀犆犺犪狉犪犮狋犲狉狊犪狀犱犐狋狊犚犲狊狆狅狀狊犲狋狅犎狔犱狉狅狋犺犲狉犿犻犮

犉犪犮狋狅狉狊狅狏犲狉犇犻犳犳犲狉犲狀狋犔犪狀犱犆狅狏犲狉犜狔狆犲狊犻狀狋犺犲犕犻犱犱犾犲

犚犲犪犮犺犲狊狅犳狋犺犲犎犲犻犺犲犚犻狏犲狉犅犪狊犻狀

犖犻狌犚狌犻狓狌犲１牞犔犻狌犑犻犾犻犪狀犵
２牞犎狌犢犪狀狆犻狀犵

３牞犉狌犢犻狀犵
１

牗１牣犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛犮犻犲狀狋犻犳犻犮犪狀犱犜犲犮犺狀犻犮犪犾犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳犌犪狀狊狌牞犔犪狀狕犺狅狌７３００００牞犆犺犻狀犪牷２牣犆狅犾犱犪狀犱犃狉犻犱犚犲犵犻狅狀狊犈狀狏犻

狉狅狀犿犲狀狋犪犾犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲牞犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊牞犔犪狀狕犺狅狌７３００００牞犆犺犻狀犪牷３牣犔犪狀狕犺狅狌犘犲狋狉狅

犮犺犲犿犻犮犪犾犆狅犾犾犲犵犲狅犳犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔牞犔犪狀狕犺狅狌７３００６０牞犆犺犻狀犪牘

犃犫狊狋狉犪犮狋牶犜犺犲狊狅犻犾狉犲狊狆犻狉犪狋犻狅狀犪狀犱犻狋狊狉犲狊狆狅狀狊犲狋狅犺狔犱狉狅狋犺犲狉犿犻犮犳犪犮狋狅狉狊狅狏犲狉狊犻狓犾犪狀犱犮狅狏犲狉狋狔狆犲狊牗犲牣犵牣牞狅犾犱

犻狉狉犻犵犪狋犻狅狀犳犪狉犿犾犪狀犱牞狀犲狑犻狉狉犻犵犪狋犻狅狀犳犪狉犿犾犪狀犱牞狆狅狆犾犪狉狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀牞狆犻狀犲狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀牞犎犪犾狅狓狔犾狅狀犪犿犿狅犱犲狀

犱狉狅狀狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀牞犪狀犱犱犲狊犲狉狋犵狉犪狊狊犾犪狀犱牘犺犪狏犲犫犲犲狀狊狋狌犱犻犲犱犻狀狋犺犲犿犻犱犱犾犲狉犲犪犮犺犲狊狅犳狋犺犲犎犲犻犺犲犚犻狏犲狉犅犪狊犻狀牣

犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑狋犺犪狋狋犺犲狊狅犻犾狉犲狊狆犻狉犪狋犻狅狀狊犪狉犲狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犱犻犳犳犲狉犲狀狋狅狏犲狉狊犻狓犾犪狀犱犮狅狏犲狉狋狔狆犲狊牣犜犺犲狊狅犻犾狉犲狊狆犻

狉犪狋犻狅狀狅狏犲狉犻狉狉犻犵犪狋犻狅狀犳犪狉犿犾犪狀犱犻狊犿狌犮犺犾犪狉犵犲狉狋犺犪狀狋犺犪狋狅狏犲狉犪狉狋犻犳犻犮犻犪犾狑狅狅犱狊狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀牗犲牣犵牣牞狆狅狆犾犪狉狆犾犪狀狋犪

狋犻狅狀牞狆犻狀犲狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀牘牷犪狀犱狋犺犪狋狅狏犲狉犪狉狋犻犳犻犮犻犪犾狑狅狅犱狊狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀犻狊犾犪狉犵犲狉狋犺犪狀狅狏犲狉犱犲狊犲狉狋犵狉犪狊狊犾犪狀犱犪狀犱犎牣

犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀牣犜犺犲狊狅犻犾狉犲狊狆犻狉犪狋犻狅狀狉犪狋犲犻狊狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀犪犾狋狅狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲牞狑犻狋犺狋犺犲犙１０

狏犪犾狌犲犫犲狋狑犲犲狀１．１４犪狀犱１．３１牞狑犺犻犮犺犻狊犫犲犾狅狑狋犺犲狑狅狉犾犱犪狏犲狉犪犵犲犾犲狏犲犾牣犉狌狉狋犺犲狉犿狅狉犲牞狋犺犲狊狅犻犾狉犲狊狆犻狉犪狋犻狅狀

狊犺狅狑狊犪狀犲狓狆狅狀犲狀狋犻犪犾犻狀犮狉犲犪狊犲狑犻狋犺狊狅犻犾犿狅犻狊狋狌狉犲牣犜犺犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狊狅犻犾狉犲狊狆犻狉犪狋犻狅狀犪狉犲犮犾狅狊犲犾狔狉犲犾犪狋犲犱狋狅

狋犺犲犺狔犱狉狅狋犺犲狉犿犻犮犳犪犮狋狅狉狊狅狏犲狉狋犺犲狊犻狓犾犪狀犱犮狅狏犲狉狋狔狆犲狊牞犻狀犱犻犮犪狋犻狀犵狋犺犪狋狋犺犲犾犪狀犱犮犺犪狀犵犲狊犱狅犿犻狀犪狋犲犱犫狔犺狌犿犪狀

犪犮狋犻狏犻狋犻犲狊犮犪狀狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犪犳犳犲犮狋狋犺犲犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀狊狅犳狑犪狋犲狉牞狊狅犻犾牞犪犻狉犪狀犱犫犻狅犾狅犵犻犮犪犾犳犪犮狋狅狉狊犻狀犱犲狊犲狉狋狅犪狊犻狊犲犮狅

犾狅犵犻犮犪犾狊狔狊狋犲犿牣

犓犲狔狑狅狉犱狊牶犿犻犱犱犾犲狉犲犪犮犺犲狊狅犳狋犺犲犎犲犻犺犲犚犻狏犲狉犅犪狊犻狀牷犾犪狀犱犮狅狏犲狉牷狊狅犻犾狉犲狊狆犻狉犪狋犻狅狀牷犺狔犱狉狅狋犺犲狉犿犻犮犳犪犮狋狅狉狊
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