
书书书

!"#$%&'())

（犎犪犾狅狓狔犾狅狀

犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀）*+,-./

0123456789:;

　　<=>?

：２０１６ ０９ ２７；@A>?

：２０１６ １２ １９

　　BCDE

：
!"#$%&'()*

（３１３６０２０３，３１５６０１２８）；+,-./01)*

（１４５ＲＪＩＡ３３５）；+,-#$%&'(23)*

（１３０８ＲＪＺＡ２６７，１３０８ＲＪＹＡ０８１）

　　FGHI

：
456

（１９８０—），7，+,89:

，
;<=>

，
?@<=A

，
BCDEFGHIAJAKLHMNOPQR<=

。

Ｅｍａｉｌ：ｈｅｆａｎｇｌａｎ２００３＠１２６．ｃｏｍ

!"#

１，２，
$%&

２，
'()

２，
*+,

２，
- .

２

（１．6ST& UVWX%Y&Z

，
+, 6S７３００２０；２．+,-[\<=] +,^9_`abAKcd!"efgh<=

i

，
+, 6S７３００７０）

JK

：
jklmnopqrs

（ＮＤ）、turs

（ＳＬＤ）、vurs

（ＭＤ）Lwurs

（ＳＤ）x:yzz

（犎犪犾狅狓狔犾狅狀

犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀）b{<=|}

，
~���e��hP������|�HM��

、
I����

、
����0���

sjL0��������<=

。
����

：（１）ＮＤ、ＳＬＤLＭＤbVHI0��� HM¡¢４�HI��

，ＳＤ

bV�� ¢３�HI��

，
����QR�£{¤��zz

—
¥¦�zz

、
§¨

、
©ª

—
¤��§¨

；
«U¬ 

v

，ＮＤbV­®６�HI

，ＳＬＤ、ＭＤLＳＤbV¡­®９�HI

，
����QR�£{¯°±

、
²AU

—
³´U

、

µ¶·¸

。（２）:yzzbrs�£v

，
�� ���zz

、
©ª¹§¨�0º»��¼K�s½¾{¿eÀ

—
Á

rÀ

、
ÂÃÀ

—
¿eÀ

—
ÁrÀ

、
ÄÅÂÃÀ

。（３）４�ÆÀbVHI0�I����ÇÈÉÊËA�ÌÍ£u�

s

，
ÎÏÐbVHMÑÒÓÔ¿e�ÒËÕ

。（４）４�bVHM0�ÖÖ×�x���{ＮＤPＳＤ×�x���

ØÙ

，ＭＤPＳＬＤ×�x���ØÚ

。
ÛÜ�:yÝ\bÞßÁà�£�áâãbVÝeä��bVAå

，
HI

0�ËA�¢\AHI0�Ò\æAHI0�QR

。
çè

，
«klmnopéÕ:yÝ\bNOPwêyëì

，

íî\æAHI§¨ë{HIïð×ñ

。

LMN

：
klmn

；
:yÝ\b

；
º»��

；
I����

；
0����

OPQR

：１０００６９４Ｘ（２０１７）０６１１３５０７　　　犇犗犐：１０．７５２２／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００６９４Ｘ．２０１６．００１０９

/STUR

：Ｑ１４５ OVWXY

：Ａ

０　Z[

klfÓ^9_`òóô

，
ò

、
9

、
óõöM÷

øù\G¹úûüb\Gýþ

。
ÿ!"

，
«#V$

%P:kx¥Í&'(êH�Tö)x:yzz

（犎犪犾狅狓狔犾狅狀犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀）b，*«��þ+��

,３００ｋｍx

“
m-Ã.

”
Ý\/

［１］。
:yzzbb

V� ÞßÝe

，
01AI�2+�PË3

，
¦4Ý

e�\ö

，
56Vö7\8¼jL0179

，
5:�

;V<\/"x\=>?

。
Îã

，
bV� 01�

2+�@

，
ñ�öABCDLìEF

，
G01v¢Ó

HIJKxL½MÌNOP

，
QR�S¦x01L

½TU

，
01VLW(C

［２－６］；
Xñ�ö

，
AI�2

«01� +�ñ x�Y

，
GMHI�Z[\�

E01v

［７－８］，
01v]^Ô/]_x�Z

，
HIM

ÌNLìOPÔ/

，
Ø`aGÝe\b:yb­®

Tö)Áà

，
cwdefg­®hi®}

。

ÿ!"

，
!j�&k

，
l�ãÃmDEkl7\

<=x%Yyëk|klmnop:yzzbÁr

n�TW<=yë

，
BC«:yzzbrsSç

、
O

oYpL:yqrÔ/s�ö

，
tuM�ñex�

�

［９－１２］。
klmnopÝe\b:ybbV�2

+�@

，
v$:yHMw®­ÞßÁàÑ�

，
ÎbV

ÏÐHMãxÁr

？
HM��y4�s

？
*z

，
¦

{|de:yÝ\bÁà�£

、
HM��}~L¼

K�s<=f6

。
{è

，
�k��«klmnop

７０—９０!�êHx:yzzbv��ÌÍrs£

ubV

，
~�|bVHM��

、
����0��

、
I

����jL0����<=

，
���æFGd:

yÝ\bÁà�£vbVHM��}~LQR�

�３７�　�６m

２０１７!１１�

　　　　　　　 　　　　　　
v　!　\　G

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＤＥＳＥＲＴＲＥＳＥＡＲＣＨ
　　　　　　　　　　　　　

Ｖｏｌ．３７　Ｎｏ．６

Ｎｏｖ．２０１７



�

，
{�æ\d:ybêHL�ÄÅËÕ��J�

'�

。

１　\]^_

１．１　\]`abcd

<=dfÓkl[\����i�o

（３８°３４′

２８″Ｎ，１０２°５９′０５″Ｅ），|de�Ó�Àx�/T��

FG��

。
����

，
 �¡¢

，
£¤�¥T

，
!T

¡��７．６℃，¦§Ù�－３０．８℃，¦§Ú�４０．０

℃，̈ ©m１７５ｄ；CDWª

，
HËWT

，
���«

，
!

¡CDW１１３．２ｍｍ，!¡HËW２６０４．３ｍｍ，

�«u５．１，ØÚ¬１８．７，�|­u４７％；®¢P

¯

，
!¡°±ì�２７９９．４ｈ，≥１０℃x8¼)

�３０３６．４℃；� � ² � 9 ó 7

，
³ ! 7 \ °

�¬８３ｄ，t�´v«２—５�

，
!¡7µ２．５ｍ·

ｓ－１，ØT7µ{２３．０ｍ·ｓ－１；V(L¶·２３ｍ

¸¹

。

１．２　\]^_

１．２．１　efgh601ij

２０１４!９�

，
jklº9\»２０¼½７０—９０

!�êHx:yzzb{<=|}

，
jêHH¾A

Ã

、
�á

、
bVÔ/¿jL�2ÀÁs{ÂÃ

，
îÝ

e\bÄrs:yzzb3½{turs

（ＳＬＤ）、

vurs

（ＭＤ）、wurs

（ＳＤ），tjqrs

（ＮＤ）

zzbë{|±

（
�１）。«\bÅ7Æ

，
½¾��４

�ÆÀ�V９Ð

，
¥３６Ð

；
ÇÐ�VjÈÉ５Ð１０

ｍ×１０ｍT��

；
ÇÐ��ÈÉ５Ð１ｍ×１ｍª

��

。
�¬HI��

：
��T��j]¦��Ú

、
Ê

Ë

、
¾É

。
U¬HI��

：
T��jU¬I�½ÈÌ

Í¡Î

，
¤�Ð1ÉÏ�２０¾

，
Ð��ª��j３

～５¾xÚ

、
ÊËLÑ¾É

；
Ò×

，
ÇÐI���９～

１２¾xÚ

、
ÊËLÑ¾É

。

k１　lmno.p'())*qrsd6*kcd

犜犪犫犾犲１　犜犺犲犵狉狅狑狋犺狊狋犪狋狌狊狅犳狆犾犪狀狋犲犱犎犪犾狅狓狔犾狅狀犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀犪狀犱狑狅狅犱犾犪狀犱－狊狌狉犳犪犮犲犮狅狀犱犻狋犻狅狀

rs£u H¾AÃÓÁ �áÀÁ ２～５ａAáA¿ bV�2ÔÕuLÆÀ

qrsＮＤ Ö× TW ¦ �2ÔÕuªÓ２１％，BC{IJ�2

tuＳＬＤ Í× TW ¨ �2ÔÕu６５％～７７％，BC{ØÆ�2

vuＭＤ ¦１／３ÙÚ 6W ¨ �2ÔÕu８７％～１００％，BC{ØÆ¹VÛ�2

wuＳＤ ¦３／４ÙÚ ¦6W ¨ �2ÔÕu９５％～１００％，BC{VÛ¹ÜÆ�2

１．２．２　tuve;wx

ÝÞwCß

（犐犞）he0��0��

，
�u

ＭａｒｇａｌｅÇÉ

（犇ｍａ）、ＳｉｍｐｓｏｎÇÉ

（犇ｓｉｍ）、Ｓｈａｎｎｏｎ

ＷｉｅｎｅｒÇÉ

（犎′）UWHI0�I����}~

，

�uＰｉｅｌｏｕ¡ÎuÇÉ

（犑ｓｗ）UWHI0�I�½

È¡Î£u

［１３］。
�Vj0�x���ÇÉà|í

��já��x��ÇÉT¡ß2

。

犐犞＝（�|�u＋�|âu＋�|Õu

）／３

（１）

犇ｍａ＝（犛－１）／ｌｎ犖 （２）

犛ｓｉｍ＝１－∑
狊

犻＝１

犘
２
犻　（犻＝１，２，犓，犛） （３）

犎′＝－∑
狊

犻＝１

犘犻ｌｎ犘犻　（犻＝１，２，犓，犛） （４）

犑ＳＷ ＝－∑犘犻ｌｎ犘犻／ｌｎ犛 （５）

ãv

：犛{I�É*

；犖{³ôI�xÐ1ÑÉ

；犘犻

{I�犻xÐ1ÉP³ôI�Ð1ÑÉ犖 xÌß

。

１．２．３　yz{|}u~���

íÞ�|!º

，
ÝÞ¾Ú¹ÊË

，
täåÚæ3

½��|}x!º»

，
çe�Vjx!º��

。
�

|!ºj

（犎＋犇ｗ－ｅ＋犇ｎ－ｓ）／３2è

，
�v

，犎 {¾

Ú

，犇ｗ－ｅ{éÊò9êÃ

，犇ｎ－ｓ{éÊëóêÃ

。

１．２．４　789L;��

ÝÞＪａｃｃａｒｄ���ìã2è0����c

É

［１４－１５］：

狇＝犮／（犪＋犫－犮） （６）

ãv

：狇�íHI0����cÉ

；犮�íÖÐ0�

v¥ÍI�É

；犪¹犫½¾�í0�Ａ¹ＢxI�

ÑÉ

。

ÂÃＪａｃｃａｒｄ���SJ

［１６－１７］，狇ß«d�

［０．００，０．２５］、［０．２５，０．５０］、［０．５０，０．７５］、［０．７５，

１．００］½¾��¦Ì��

、
vsÌ��

、
vs��

、
¦

{��

。

１．３　����

íÞＥｘｃｅｌ¹ＳＰＳＳ１８．０îïð�ÉÃñJ¹

d2½ò

。
ÝÞ¤çó�¥½ò¹Ｄｕｃｃａｎ’ｓ�w

ÌÍ��|ÌÍÁà£uzzbI������ô

６３１１　　　　　　　　　　　　 　　　 v　!　\　G 　　　　　　　　　　　　　�３７�　



õ�½ò

（
uôõuɑ＝０．０５）。

２　���T�

２．１　lmno.p'())*0123��

ＮＤ、ＳＬＤLＭＤbVHI0��� HM¡

¢４�HI��

（
�２），½�Ó４%４�

；ＳＤbV

�� ¢３�HI��

，
½�Ó３%３�

；４�bV

�� ���QR�£{¤��zz

—
¥¦�z

z

、
§¨

、
©ª

—
¤��§¨

。
«U¬ v

，ＮＤb

V­®６�HI

，
½�Ó３%６�

（
ö%４�４�

，

÷¬%１�１�

，
6ø%１�１�

），ＳＬＤ、ＭＤLＳＤ

bV¡­®９�HI

，
¡½�Ó４%９�

；
�v

，

ＳＬＤbVö%４�４�

、
÷¬%３�３�

、
ù%１�

１�

、
6ø%１�１�

，ＭＤ¹ＳＤbV¡ã÷¬%４

�４�

、
ö%３�３�

、
ù%１�１�

、
6ø%１�１

�

。
U¬ 0����QR�£{¯°±

、
²A

U

—
³´U

—
µ¶·¸

。

k２　lmno.p'(*ff�01236��K�

犜犪犫犾犲２　犛狆犲犮犻犲狊犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀犪狀犱犻犿狆狅狉狋犪狀狋狏犪犾狌犲狅犳狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲犎犪犾狅狓狔犾狅狀犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀狊

rs£u HM  I�L�wCß

qrsＮＤ �� 

zz

（犎犪犾狅狓狔犾狅狀犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀），８９．６；©ª

（犖犻狋狉犪狉犻犪狋犪狀犵狌狋狅狉狌犿），４．９；\úû

（犆犪犾犾犻犵狅狀狌犿犿狅狀犵狅犾犻犮狌狀犾）３．６；©
\±

（犃狉狋犲犿犻狊犻犪狊狆犺犪犲狉狅犮犲狆犺犪犾犪），１．９。

tuＳＬＤ zz

，３５．６；©ª

，２６．０；§¨

（犚犲犪狌犿狌狉犻犪狊狅狀犵犪狉犻犮犪），２５．７；\úû

，１２．７。

vuＭＤ §¨

，３８．３；©ª

，３１．３；zz

，２１．３；\úû

，９．１。

wuＳＤ §¨

，６８．５；©ª

，２２．０；zz

，９．５。

qrsＮＤ U¬ 

¯°±

（犅犪狊狊犻犪犱犪狊狔狆犺狔犾犾犪），３０．４；²AU

（犎犪犾狅犵犲狋狅狀犵犾狅犿犲狉犪狋狌狊），２６．５；³´U

（犈狉犪犵狉狅狊狋犻狊狆犻犾狅狊犪），１５．４；üá

（犆狅狉犻狊狆犲狉犿狌犿狆犪狋犲犾犾犻犳狅狉犿犲），１１．６；µ¶·¸

（犔犻犿狅狀犻狌犿犪狌狉犲狌犿），８．９；\ý

（犃犵狉犻狅狆犺狔犾犾狌犿狊狇狌犪狉狉狅狊狌犿），



７．２

tuＳＬＤ
³´U

，４４．４；µ¶·¸

，２４．６；²AU

，１０．４；̄ °±

，６．９；þÿ!

（犛犪犾狊狅犾犪犮狅犾犾犻狀犪），５．５；̈ "ª#

（犈犮犺犻狀狅狆狊犵犿犲犾犻
狀犻犻），４．１；$%U

（犆犺犾狅狉犻狊狏犻狉犵犪狋犪），２．１；Ê&U

（犈狀狀犲犪狆狅犵狅狀犫狅狉犲犪犾犻狊），１．５；\ý

，０．５

vuＭＤ
³´U

，４７．２；µ¶·¸

，２１．９；̄ °±

，１０．２；²AU

，６．４；̈ "ª#

，４．９；þÿ!

，４．３；$%U

，３．０；Ê&U

，１．８；'
&U

（犜狉犪犵狌狊狉犪犮犲犿狅狊狌狊），０．３

wuＳＤ
³´U

，４６．６；µ¶·¸

，２１．１；²AU

，９．７；þÿ±

（犃狉狋犲犿犻狊犻犪狊犮狅狆犪狉犻犪），８．４；$%U

，５．９；þÿ!

，２．８；Ê&U

，

２．７；̄ °±

，２．１；'&U

，０．７

２．２　lmno.p'(*�y{|}u~���

íÞ�|!ºî４�bV�� ���zz�

0

、
§¨�0¹©ª�0¡3½�６Ðº»

（
�１）。

()bVrs£u*+

，３�����0º»��

ËA�[T�s

。
zz�0º»��¼K�s{

：

¿eÀ

（ＮＤ）———tuÁrÀ

（ＳＬＤ）———vuÁr

À

（ＭＤ）———wuÁrÀ

（ＳＤ）。§¨�0«ＮＤb

V,¦

；
«ＳＬＤbV*­®

，
�0Ⅰ¹Ⅱ»H¾É

W¡«４０％jÄ

，Ⅳ»jÄH¾ÌN４％；ＭＤ¹

ＳＤbVv

，
v$Ⅳ»jÄH¾-½ÌÞßÂ*T

，

ÎãⅠ¹Ⅱ»H¾ÉW-½Ì×¹¡ÚÓ７０％；Û

Ü�§¨�0�.e/:ybV×@

，
ñ0ñÓÂ

ÃÀ

。
«:yb¢ＮＤÒＳＬＤ�£v

，
©ª�0B

C¢Ⅰ、Ⅱ¹Ⅲ»H¾��

，
12Ⅰ¾É-½Ì3T

ÓⅥ»

，
ÛÜ�©ª�0º»��ñ0ñÓÂÃÀ

；

«ＭＤ¹ＳＤbVv

，
©ª�0�Ó�À¿e�¹

tuÁ4À

。

２．３　lmno.p'())*tuve;

|ÌÍrs£u:yzzbHI0�I���

�ÇÉ���d2

，
t|áÇÉÌÍLT�¥5�

���½ò

（
�３）。klmnop:yzzbÞß

Ár�£v

，
�� I�É67ÄÌ�$@56

，
1

Ð1Éñ0ñÓÄÅÂTÑ�

；
U¬ I�É¹Ð

1ÑÉ¡6ÂT@87Ä¿eÓK

。
�� 犇ｍａÇ

ÉÞß5ª

，
2áLTÖÖ×�¥5¡ôõ

（犘＜

０．０５）；U¬ 犇犿犪ÇÉ6ÂT@87Ä9e

，
:ＮＤ

PＳＬＤ、ＭＤ、ＳＤ�¥5ôõ

（犘＜０．０５）�，�;á

LT�¥5�¡Ìôõ

。
�� 犇ｓｉｍ、犎′L犑ｓｗÇ

É¡6<+ÂT@Þß5ª

，
2４LTÖÖ×�¥

5¡ôõ

（犘＜０．０５）；U¬ v

，犇ｓｉｍÇÉw®­6

ÂT@87Ä9eÑ�

，犎′¹犑ｓｗ6<+5ª87

Ä9eÑ�

，ＮＤPＳＬＤ、ＭＤ、ＳＤLT�¥5�¡

ôõ

（犘＜０．０５），ÎＳＬＤ、ＭＤLＳＤÖÖ×�¥5

Ìôõ

。

７３１１　�６m 456s

：
klmnop:yzz

（犎犪犾狅狓狔犾狅狀犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀）bÁà�£vHM��¼KL0���� 　　　



�１　ÌÍrs£u:yb�� ���º��»��

Ｆｉｇ．１　Ａｇｅｃｌａｓｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｄｏｍｉｎａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｉｎｓｈｒｕｂｓｌａｙｅｒｏｆ犎犪犾狅狓狔犾狅狀犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀

ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｇｒｅｅｏｆｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

k３　lmno.p'())*tuve;

犜犪犫犾犲３　犛狆犲犮犻犲狊犱犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犎犪犾狅狓狔犾狅狀犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀狊犪狋犱犻犳犳犲狉犲狀狋犱犲犵狉犲犲狅犳犱犲犵犲狀犲狉犪狋犻狅狀

rs£u HM  �É犛 H¾ÑÉ犖I�=>uÇÉ犇ｍａ��uÇÉ犇ｓｉｍ ���ÇÉ犎′ ¡Î�ÇÉ犑ｓｗ

qrsＮＤ ��  ４ １８．５ １．０３±０．１２ｄ ０．１５±０．０２ａ ０．４１±０．０５ａ ０．３２±０．０２ａ

tuＳＬＤ ４ ２３．４ ０．９５±０．０９ｃ ０．７０±０．０６ｄ １．２９±０．１３ｄ ０．９６±０．０９ｄ

vuＭＤ ４ ４０．７ ０．８１±０．１１ｂ ０．６１±０．０５ｃ ０．９７±０．１１ｃ ０．７２±０．０８ｃ

wuＳＤ ３ ９７．５ ０．４３±０．０７ａ ０．３４±０．０４ｂ ０．５７±０．０９ｂ ０．５４±０．０４ｂ

qrsＮＤ U¬  ６ ２１４０．５ ０．６５±０．０３ａ ０．５７±０．０３ａ １．２３±０．０５ｂ ０．６７±０．０６


ｂ

tuＳＬＤ ９ ９４９６．９ ０．８７±０．０４ｂ ０．７２±０．０２ｂ １．０６±０．０４ａ ０．４６±０．０３ａ

vuＭＤ ９ ９７６４．７ ０．８７±０．０５ｂ ０．７０±０．０４ｂ １．０２±０．０４ａ ０．４５±０．０５ａ

wuＳＤ ９ ９８８０．６ ０．８７±０．０７ｂ ０．６９±０．０４ｂ １．０３±０．０６ａ ０．４７±０．０５ａ

　　�vÍñ?ÌÍ@A�í¥5�Ìôõ

（犘＜０．０５）。

２．４　lmno.p'(��*0t789:;

BÃＪａｃｃａｒｄ’ｓ���SJ

，
|４�ÆÀbVH

I0��x������½ò

（
�４）。４�ÆÀb

VHI0�ÖÖ×�C«ÌÍ£ux���

。
�

v

，ＮＤPＭＤ、ＳＤ×�¡C«vsÌ��{c

，
P

ＳＬＤ�wvs��{c

；ＳＬＤPＳＤjLＳＤPＭＤ

×�¡C«vs��{c

；ＭＤPＳＬＤ×�C«¦

{��{c

。

３　��

klmnop:yÝ\bÁà�£v

，
bVH

M0�I���L����ËA��ôÔR

。
�

v

，
�� HMBCj\æAHI��

，
�� ��

８３１１　　　　　　　　　　　　 　　　 v　!　\　G 　　　　　　　　　　　　　�３７�　



k４　lmno'())*0t789:;��

犜犪犫．４　犜犺犲犑犪犮犮犪狉犱狊狊犻犿犻犾犪狉犻狋狔犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋犪犾狅狀犵

４狋狔狆犲狊狅犳狆犾犪狀狋犮狅犿犿狌狀犻狋犻犲狊

)* qrsＮＤ tuＳＬＤ vuＭＤ wuＳＤ

qrsＮＤ １

tuＳＬＤ ０．５３ １

vuＭＤ ０．４４ ０．８５ １

wuＳＤ ０．３８ ０．６７ ０．７９ １

��s{¤��zz

———
¥¦�zz

、
§¨

、
©

ª

———
¤��§¨

；
U¬ HIjDExFæAH

I¹GæAHI{B

，
����¢\AHIÞßÒ

DEÚ�áHGæA�!AU¬QR

，
I¥¦�¯

°±

、
³´U

———
¥¦�³´U

、
µ¶·¸

。
HI0

�I���ãJe0��âØwCxçó

，
I�w

CßTª��)��|wC�¹ØKAå

，
���

ÔRÈL)0�QR­®

［１８－２０］。
ÛÜ�klmn

op:yÝ\bÁàz@bVAåËA��s

，
H

M0�Ò)Kí�ÔGxHI0�QR

。
MN４�

ÆÀbVHMI���O$ÌÍ

，
Î�%���¡

w®­�É��Ó6É%

、
6É��Ó�É%

、
PT

ô½I�ã¤�¤�x}~

，
ÛPz:|9ó�æ

dHM��<=��ña

［２１－２４］。

HI�0ÉW¼K�sãHIÐ1ACQ'P

�RSå�TëÞx��

，
QUgÒV�0xËÕ

¹Q�Ñ�

［２５－２６］。
¬<=|�� ����0º

»��¼K�s���<=½ò

，
Ë®zz�0º

»��­®�¿eÀ

—
tuÁrÀ

—
vuÁrÀ

—

wuÁrÀ�s

，
©ª�0º»��­®�ÂÃ

À

—
¿eÀ

—
tuÁrÀ�s

，
§¨�0º»��

ñ0ñÓÂÃÀ

。
ÛÜ�:yÝ\bVÝe@bV

AåWïC«ÄÅ��s

，
AåWïx�sÌXY

Zzz¹©ª�0Ô/

，
[\�§¨�0]IP

^_

。

HI0�I����ãñÐ0�vI�É*¹

áI�Ð1É*½`x¡Îu

，
ÌÐÒV�0��

�vI�x=>£u

，
ÊÒV�ÌÍ#$VJWï

P0�x�T{c

，
jL0�x¿e�P¼K

，
ã0

�����xwC}~

［９，１４，２７］。
¬<=Ë®

，
«:

yÝ\bÁà�£v

，
�� I�=>u犇ｍａÇÉ

ñ0ñÓ5ªÑ�

，
��u犇ｓｉｍÇÉ

、犎′���Ç

É

、犑ｓｗ¡ÎuÇÉ¡w®­6<+ÂT8:a5ª

xÑ�

；
U¬ ＮＤbVI�É

、
Ñ¾ÉjL犇ｍａÇ

ÉØª

，犎′¹犑ｓｗÇÉØT

，
tP�bbV�¥5ô

õ

。
Û�QãbV�2q+�z

，
79\¶Ãm�

c

，
�� HI[\á®�Z^_

，
bVI�ÑÉÍ

ª

，
ñdey©ª

、
\úû×ÆHIfQ«}gxh

deBi^_Itwhj�ãC«

，
çè|deH

Mw®­犇ｍａÇÉÍT

，犇狊犻犿、犎′¹犑ｓｗÇÉÍª}

~

；
bVÝe@

，
\æAHI§¨ÞßEktj�Z

lm^_

，
ÑÕu¹I�ÑÉ(×ÂT

，ＳＬＤno

bV­®��Ð¥��

，
bVHM犇ｓｉｍ、犎′¹犑ｓｗ¡

¬NØT

；
(@

，
bVAI�2ÞßÂp

，
bV01

L½½ÈKU

，
zz

、
©ª

、
\úûs��cwrs

Hhi

、
§¨�0ÄÅÂT

，
���ÇÉqw®5ª

Ñ�

。
¬��HM��«TÀCD×@��

，
|d

eU¬ I�j１!AFæHI{B

，
çèU¬ 

I�ÉLÑ¾É�|ÍT

；
çÌÍbV�2ÔÕr

LpuÌÍs�CDx8½`£uÌÍ

，
Ø`ta

ÌÍbVU¬HII�É

、
VÄuujLv�½È

ð³ÌÍ

，
çèÌÍbVU¬ HI���ÇÉC

«¥5

。
ÛÜ�|deÌÍbVHI0����Ç

É�sBtçZ{bV�2+�PË3

，
ÛÊwx

)|deHM��LI����yñÓno��s

ÓK

。
e�<=z{HI0����

、
0�QR�

£L�ÒBC{AåçZ|}

［２８－３１］，
¬<=��Ê

~á�Ûñ��

。

HI0����ÇÉTªãHI0��5â�

wCÈL

，
ÊãHI0�AåWï5â�1®

［３２］。

¬��ÂÃＪａｃｃａｒｄ’ｓ���SJ|４�bVHI

0�������½ò

，
Ë®ＮＤ0�P ＭＤ、ＳＤ

0��¡C«vsÌ��{c

，
PＳＬＤ0��C«

vs��{c

；ＳＬＤ0�PＳＤ0�jLＳＤ0�

PＭＤ0�×�¡C«vs��{c

；ＭＤ0�P

ＳＬＤ0�×�C«¦{��{c

，
Ûwx)ＮＤ0

�PＭＤ、ＳＤ0��I���

、
AåWï5â�Ø

T

，ＭＤPＳＬＤ�x5â�Øª

。
ÛBCãＮＤb

V01� MTW�\ÔÕ

，
1 ＭＤ、ＳＤbV01

� Mppx�2ÔÕ

，
v$�}çZ5â�ÌT

，

Î01L¢jLb�IJ��5â�[T

；ＭＤP

ＳＬＤbV� ¡ã�2ÔÕ

，
Aå5â��|Í

ª

，
çèHI0�5â�ÊØª

。

9ó�æFGd１!AU¬�sBC{CDB

t

，
1��¹�!AU¬�ã0���¿eBCÈ

L

［３３－３６］。
¬<=Ë®

，
(:yÝ\brs£u*

+

，
v$�� I���

、
������º»��¡

ËA�s

，
Î§¨�0ñ0ñÓ¿eÂÃÓK

；
Í

ì

，
U¬ �!AU¬�É¹¾É¡«ÞßÂT

，
w

９３１１　�６m 456s

：
klmnop:yzz

（犎犪犾狅狓狔犾狅狀犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀）bÁà�£vHM��¼KL0���� 　　　



x)|deU¬ HMÊ«ÑÒÓÔ¿e�ÒË

Õ

。
Û��:yÝ\bÁr�£áâãbV01�

2+�ä��bVhAå

，
�GbVHI0�ÒK

í�ÔGxHI0�QR�£

。
çè

，
ê�«kl

mnopéÕ:yHMNOPwêyëì

，
íî§

¨ë{Ýe\bHMNOI�×ñ

。

４　��

:yÝ\bÞßrs�£v

，
�� ���Ë

A�¢\AHIÒ\æAHIxQR

，
U¬ ��

�w®­¢１!AU¬Ò�!AU¬xQR

。
��

 I���ÑÓ¤ñs

、
½ÈÑÓ¡Îs

，
����

zz

、
©ª¹§¨�0º»��¼K�s½¾{¿

eÀ

—
ÁrÀ

、
ÂÃÀ

—
¿eÀ

—
ÁrÀ¹ÄÅÂ

ÃÀ

；
U¬ I���ÑÓO�s

、
½ÈÑÓj�

s

。４�bVHI0�C«ÌÍ£u���

，ＮＤ0

�P�b0�����ØÙ

，ＳＬＤ0�PＭＤ0�

����ØÚ

。
\b01AI�2+�PË3�Z

�zz

、
©ª

、
\úûs�0Ô/P]I

，
\�§¨

�0e/P]I

；
§¨íë{klmnopÝe\

b:yHMNOPwêBC��×ñ

。

��OV

：

［１］ ��=．kl:ymnx+�

、
Q�L��ÄÅ���

［Ｊ］．�

æd<=

，２００５，２５（１）：１－９．

［２］ �/�

，
��®

，
�/T

，
s．�æ\Gd01hAI�2L�

|Ý\HM|}x<=

［Ｊ］．HI&�

，２０００，４２（９）：９６５－

９７０．

［３］ ��Ï

，
��v

，
���

，
s．\Æ#:yHMdhAI�2|

V�HË|}x��<=

［Ｊ］．v!\G

，２００５，２５（２）：１９１－

１９５．

［４］ ��v

，
���

，
�5

，
s．\Æ#HMÝ\dAI�2|01

L��£x��ëÞ

［Ｊ］．v!\G

，２００５，２５（２）：２２８－２３３．

［５］ �/�

，
��0

，
�/T

，
s．�æ��æVd01hAI�2

xAK&w�L��<=�Õ．v!\G

，２００１，２１（１）：４－

１１．

［６］ ��v

，
���

，
���

，
s．÷øù\G:yÝ\HMdAI

01�2|CLx�OëÞ

［Ｊ］．v!\G

，２００２，２２（６）：６１２

－６１６．

［７］ ���

，
� �

，
¡�¢

，
s．ÌÍ\bôf¹ÌÍ�2ÆÀ|

01�Z£x|}

［Ｊ］．�æd<=

，２００８，２５（１）：１０７－１１２．

［８］ ¤¥¦

，
�/�

，
�í§

，
s．AI01�2|FG01�Z£

¹�Z¨Ëx|}

［Ｊ］．AK&�

，２００７，２７（３）：９３８－９４６．

［９］ ��=

，
©>ª

，
«A!

，
s．kl\d:yzzb#$¬­�

£<=

［Ｊ］．9óHI&�

，２００８，２８（１）：１４７－１５４．

［１０］ �5

，
½®¯

，
�°±

，
s．klzz:yb²$Ô/xAKW

ï

［Ｊ］．AK&�L

，２０１０，２９（９）：１６９１－１６９５．

［１１］ �³¹

，́
³b．klmn:yzzbrs®Ó

、
}~PNO

|µ

［Ｊ］．9óHI&�

，２００３，２３（１２）：２１０７－２１１２．

［１２］ �°±

，
½®¯

，
�5b

，
s．klrs:yzz�0D¶NO

��<=

［Ｊ］．9ób&Z&�

，２０１０，２５（１）：７７－８１．

［１３］ �b·．ª¸¹ºabAKcdHI���LAK»¼.Q

½ß<=

［Ｄ］．¾¿À

：
òóbXT&

，２０１２：１８－１９．

［１４］ �(Á．ÉWAK&

［Ｍ］．óÂ

：
%&­ÃÄ

，２００４．

［１５］ Å}Æ

，
ÇÈÉ

，
�³Ê

，
s．Ë�9ÌabìÍòÆÎÏI�

���<=

［Ｊ］．bX%&<=

，２００６，１９（２）：１７０－１７６．

［１６］ ÐÑ

，
�ê�

，
4Ò

，
s． Ó�e�¢^ÔUVHI0���

}~P���½ò

［Ｊ］．AKSå&�

，２０１０，１９（１２）：２８２１－

２８２５．

［１７］ ´³b

，
ÕÖ

，
¡b×

，
s．�æFG©ª�ØHMQR�£0

1�Z£�s}~

［Ｊ］．AK&�

，２０１５，３５（７）：２２８５－２２９４．

［１８］ ÙÚ

，
ÛlÜ

，
�ÒÂ

，
s．Ýë(\Ó�ersbV0�}~

<=

［Ｊ］．9ób&Z&�

，２００４，１９（２）：１４６－１５１．

［１９］ Þëk

，
£ßà

，
�¼�

，
s．á²âHI0����<=

［Ｊ］．

bX%&

，２００２，３８（６）：１７－２３．

［２０］ �ªã

，
ÛlÜ

，
�ÒÂ

，
s．ävÚSå�:yb0�}~L

AIW½ò

［Ｊ］．æÓb&Z&�

，２００６，２３（４）：３６２－３６６．

［２１］ ç/è

，
�é

，
�ê�

，
s．�ÀUS#$NO�£vHI0�

¼K�s

［Ｊ］．AK&�

，２００８，２８（２）：８５５－８６０．

［２２］ 456

，
�[ 

，
ë�

，
s．klmnop²ìsríVHM#

$QR��L01L½î0�s<=

［Ｊ］．v!\G

，２０１０，３０

（６）：１３７４－１３８０．

［２３］ ï�J

，
ðñÊ．9ó�ædFGd�ZHI%xdc½ò

［Ｊ］．9óHI&�

，２００２，２２（１）：２４－３２．

［２４］ 456

，
�¼Â

，
�ò�

，
s．+,^9óôHI0���}~

L����<=

［Ｊ］．�ædõ×PSå

，２０１６，３０（４）：７４－

７７．

［２５］ＣｒａｗｌｅｙＭＪ．ＰｌａｎｔＥｃｏｌｏｇｙ［Ｍ］．Ｌｏｎｄｏｎ，ＵＫ：ＢｌａｃｋｗｅｌｌＳｃｉ

ｅｎｔｉｆｉｃＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ，１９８６：９７－１８５．

［２６］ ö&÷

，
¹éø

，
��/

，
s．àë¯ÇÌ¢/ÌVDbBC�

0��}~½ò

［Ｊ］．íÞAK&�

，１９９９，１０（６）：６４１－６４４．

［２７］ＧｒｉｍｅＪＰ．ＰｌａｎｔＳｔｒａｔｅｇｉｅｓ，ＶｅｇｅｔａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｅｓ，ａｎｄＥｃｏｓｙｓ

ｔｅｍＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ，ＵＳＡ：Ｗｉｌｅｙ，２００６．

［２８］ ùúû

，
üýþ

，
�ÿ!．HI0�I����<=�"

［Ｊ］．

AK&�L

，２００１，２０（４）：５５－６０．

［２９］ＡｎｉｔｈａＫ，ＪｏｓｅｐｈＳ，ＣｈａｎｄｒａｎＲＪ，ｅｔａｌ．Ｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙ

ａｎｄｃｏｍｍｕｎｉｔｙｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎａｈｕｍａｎｄｏｍｉｎａｔｅｄｔｒｏｐｉｃａｌ

ｆｏｒｅｓｔｏｆＷｅｓｔｅｒｎＧｈａｔｓｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙｈｏｔｓｐｏｔ，Ｉｎｄｉａ［Ｊ］．Ｅｃｏ

ｌｏｇｉｃａｌＣｏｍｐｌｅｘｉｔｙ，２０１０，７：２１７－２２４．

［３０］ �T

，
#$

，
�êò

，
s．%é:ybI�����s}~

［Ｊ］．

AK&�

，２０１１，３１（８）：２２２７－２２３５．

［３１］ &�'

，
Õ()

，
�*ß

，
s．ÌÍHMÆÀHII����

［Ｊ］．AK&�

，２０１５，３５（１４）：４６５１－４６５７．

［３２］ ´+

，
�®,

，
(-

，
s．ÌÍAåÆÀ(.¶0�I����

ÌÍ

［Ｊ］．UX%&

，２０１１，２８（８）：１４６７－１４７２．

［３３］ �/

，
0[á

，
123

，
s．úûüb\G�oHM}~¹I�

���

［Ｊ］．v!\G

，２０１５，３５（５）：１２２６－１２３３．

［３４］ �ò�

，
�³¹

，
45

，
s．kl67.#$78d0���¹

I����}~½ò

［Ｊ］．9óHI&�

，２００６，２６（１１）：２３３８

－２３４４．

０４１１　　　　　　　　　　　　 　　　 v　!　\　G 　　　　　　　　　　　　　�３７�　



［３５］ 9C:

，
�;º

，
ö< 

，
s．=>?FGdñ!AHI @I

����L�½È}~

［Ｊ］．íÞAK&�

，２００３，１４（６）：８９７

－９０３．

［３６］ ´ê¶

，
�AÉ

，
�/T

，
s．¦§CDEï|%¿B\Vñ!

AHMx|}

［Ｊ］．v!\G

，２０１６，３６（１）：５０－５６．

犞犲犵犲狋犪狋犻狅狀犆狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀犪狀犱犆狅犿犿狌狀犻狋狔犛犻犿犻犾犪狉犻狋狔狅犳犎犪犾狅狓狔犾狅狀

犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀犘犾犪狀狋犪狋犻狅狀狊犪狋犇犻犳犳犲狉犲狀狋犇犲犵狉犲犲狅犳

犇犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀狅狀狋犺犲犈犱犵犲狅犳狋犺犲犕犻狀狇犻狀犗犪狊犻狊

犎犲犉犪狀犵犾犪狀
１牞２牞犑犻狀犎狅狀犵狓犻

２牞犌狌狅犆犺狌狀狓犻狌２牞犕犪犑狌狀犿犲犻２牞犠狌犎犪狅２

牗１牣犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘犪狊狋狅狉犪犾犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔牞犔犪狀狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔牞犔犪狀狕犺狅狌７３００２０牞犆犺犻狀犪牷２牣犌犪狀狊狌犎犲狓犻

犆狅狉狉犻犱狅狉犉狅狉犲狊狋犈犮狅狊狔狊狋犲犿犖犪狋犻狅狀犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺犛狋犪狋犻狅狀牞犌犪狀狊狌犇犲狊犲狉狋犆狅狀狋狉狅犾犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲牞犔犪狀狕犺狅狌７３３０００牞犆犺犻狀犪牘

犃犫狊狋狉犪犮狋牶犜犺狉狅狌犵犺犳犻犾犲犱犳犻狓犲犱狆狅犻狀狋犿狅狀犻狋狅狉犪狀犱狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀狋狅狋犺犲犎犪犾狅狓狔犾狅狀犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀

狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀狊狑犻狋犺狀狅犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀牗犖犇牘牞狊犾犻犵犺狋犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀牗犛犔犇牘牞犿狅犱犲狉犪狋犲犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀牗犕犇牘犪狀犱狊犲狏犲狉犲犱犲犵

狉犪犱犪狋犻狅狀牗犛犇牘犵狉狅狑犻狀犵犻狀狋犺犲犱狌狀犲狊狅狀狋犺犲犲犱犵犲狅犳犕犻狀狇犻狀狅犪狊犻狊牞狋犺犲狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊牞狊狆犲犮犻犲狊犱犻

狏犲狉狊犻狋狔犪狀犱犮狅犿犿狌狀犻狋狔狊犻犿犻犾犪狉犻狋狔狑犲狉犲犪狀犪犾狔狕犲犱犫狔犮犪犾犮狌犾犪狋犻狀犵狋犺犲狊狆犲犮犻犲狊犱犻狏犲狉狊犻狋狔犻狀犱犻犮犲狊牞犲狏犲狀狀犲狊狊犻狀犱犻

犮犲狊牞犱狅犿犻狀犪狀犮犲犻狀犱犻犮犲狊牞犪犵犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲犪狀犱狊犻犿犻犾犪狉犻狋狔犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋牣犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊犻狀犱犻犮犪狋犲犱狋犺犪狋牶犜犺犲狉犲狑犲狉犲４

犽犻狀犱狊狅犳狊犺狉狌犫狊犻狀狋犺犲狉犲犵犻狅狀狊狅犳犖犇牞犛犔犇犪狀犱犕犇狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔犪狀犱３犽犻狀犱狊狅犳狊犺狉狌犫狊犻狀狋犺犲狉犲犵犻狅狀狅犳犛犇牞

犪狀犱狋犺犲狉犲狆犾犪犮犲犿犲狀狋狆狉狅犮犲犱狌狉犲狅犳犱狅犿犻狀犪狀狋狊狆犲犮犻犲狊犻狀狊犺狉狌犫犾犪狔犲狉狑犪狊犎牣犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀犎牣犪犿犿狅犱犲狀

犱狉狅狀牞犖犻狋狉犪狉犻犪狋犪狀犵狌狋狅狉狌犿犪狀犱犚犲犪狌犿狌狉犻犪狊狅狀犵犪狉犻犮犪犚犲犪狌犿狌狉犻犪狊狅狀犵犪狉犻犮犪牣９犽犻狀犱狊狅犳犺犲狉犫狊狑犲狉犲

犵狉狅狑犻狀犵犻狀犛犔犇牞犕犇犪狀犱犛犇狑狅狅犱犾犪狀犱狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔犪狀犱６犽犻狀犱狊狅犳犺犲狉犫狊狑犲狉犲犵狉狅狑犻狀犵犻狀狋犺犲犖犇牞狑犺犲狉犲狋犺犲

狉犲狆犾犪犮犲犿犲狀狋狆狉狅犮犲犱狌狉犲狅犳犺犲狉犫犱狅犿犻狀犪狀狋狊狆犲犮犻犲狊狑犪狊犅犪狊狊犻犪犱犪狊狔狆犺狔犾犾犪犪狀犱犎犪犾狅犵犲狋狅狀犵犾狅犿犲狉犪狋狌狊犈狉

犪犵狉狅狊狋犻狊狆犻犾狅狊犪犪狀犱犔犻犿狅狀犻狌犿犪狌狉犲狌犿牣犠犻狋犺犪犵犵狉犪狏犪狋犻狀犵狅犳犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀犱犲犵狉犲犲狅犳犎牣犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀

狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀狊牞狋犺犲犱狔狀犪犿犻犮犮犺犪狀犵犲狊狅犳犪犵犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳犱狅犿犻狀犪狀狋狊狆犲犮犻犲狊犻狀狊犺狉狌犫犾犪狔犲狉狑犲狉犲犪狊犳狅犾犾狅狑狊牶犎牣

犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀狑犪狊狊狋犪犫犻犾犻狋狔狋狔狆犲狉犲犮犲狊狊犻狅狀狋狔狆犲牞犖牣狋犪狀犵狌狋狅狉狌犿狑犪狊犵狉狅狑狋犺犳狅狉犿狊狋犪犫犻犾犻狋狔犳狅狉犿狉犲犮犲狊

狊犻狅狀犳狅狉犿犪狀犱犚牣狊狅狀犵犪狉犻犮犪狑犪狊狊狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犵狉狅狑狋犺牣犐狀狋犺犲狆狉狅犮犲狊狊狅犳犱犲狋犲狉犻狅狉犪狋犻狀犵狅犳犎牣犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀

狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀狊牞犿狅狊狋狅犳狆犾犪狀狋犮狅犿犿狌狀犻狋狔犱犻狏犲狉狊犻狋狔犻狀犱犲狓犲狊狑犲狉犲犮犺犪狀犵犲犱牞犪狀犱狅狏犲狉犪犾犾狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆犾犪狀狋犪

狋犻狅狀狊狑犲狉犲犮犺犪狀犵犻狀犵犳狅狉犿狅狉犲狊狋犪犫犾犲狋狉犲狀犱牣犜犺犲狆犾犪狀狋犮狅犿犿狌狀犻狋狔狊犻犿犻犾犪狉犻狋狔犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊狅犳狋犺犲犳狅狉犲狊狋狊犺犪犱

狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犲犪犮犺狅狋犺犲狉牞狑犺犻犮犺狋犺犲狊犻犿犻犾犪狉犱犲犵狉犲犲犫犲狋狑犲犲狀犖犇犪狀犱犛犇狑犪狊狋犺犲犾狅狑犲狊狋犪狀犱狋犺犪狋犫犲

狋狑犲犲狀犛犔犇犪狀犱犕犇狑犪狊狋犺犲犺犻犵犺犲狊狋牣犐狋犳狌狉狋犺犲狉犻狀犱犻犮犪狋犲狊狋犺犪狋狋犺犲犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀犲狊狊犲狀犮犲狅犳犎牣犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀

狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀狊狑犪狊狋犺犲狊狌犮犮犲狊狊犻狅狀犳狉狅犿狆狊犪犿犿狅狆犺狔狋犲犮狅犿犿狌狀犻狋狔狋狅狓犲狉狅狆犺狔狋犲犮狅犿犿狌狀犻狋狔犫犲犮犪狌狊犲狅犳犳犻狓犪狋犻狅狀狅犳

狊狅犻犾犳狌狉狋犺犲狉狉犲狊狌犾狋犻狀犺犪犫犻狋犪狋犮犺犪狀犵犲牣犜犺犲狉犲犳狅狉犲牞犚牣狊狅狀犵犪狉犻犮犪狊犺狅狌犾犱犫犲犪狊狅狀犲狅犳犿犪犻狀狊犺狉狌犫狊犪狆狆犾犻犲犱狋狅狉犲

狊狋狅狉犻狀犵犪狀犱狉犲犮狅狀狊狋狉狌犮狋犻狀犵犱狌狀犲犳犻狓犻狀犵狆犪狀狋犪狋犻狅狀狊狅狀狋犺犲犲犱犵犲狅犳犕犻狀犮犺犻狀狅犪狊犻狊牣

犓犲狔狑狅狉犱狊牶犕犻狀狇犻狀犗犪狊犻狊牷犱狌狀犲犳犻狓犻狀犵狆犾犪狀狋犪狋犻狅狀牷犪犵犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲牷狊狆犲犮犻犲狊犱犻狏犲狉狊犻狋狔牷犮狅犿犿狌狀犻狋狔狊犻犿犻犾犪狉犻狋狔

１４１１　�６m 456s

：
klmnop:yzz

（犎犪犾狅狓狔犾狅狀犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀）bÁà�£vHM��¼KL0���� 　　　


