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摘要：以黄河流域 116个地级市为研究单元，建构了由经济、政治、文化、社会和生态等维度构成的“五位一体”综合

评价体系。运用组合权重法、加权TOPSIS法对各细分维度和综合发展进行空间差异分析，基于耦合协调模型和空

间自相关法对耦合协调性和空间集聚性给予实证研究。结果表明：（1）“五位一体”综合发展在黄河流域呈现东南

高、西北低的空间格局，高等、中高等地市多分布于流域东部的山东、河南大部及四川东南部，而流域西北众多地市

则因自然环境恶劣、人口分布稀疏、经济基础较差等，综合发展为中等或较低水平。（2）细分维度上，黄河流域各地

市间经济维度差距较大，生态维度差距较小。此外，五大细分维度呈现出较大的空间形态差异。（3）协调发展上，黄

河流域多数地市“五位一体”耦合程度较低，维度间协调发展潜力较大。（4）空间集聚上，黄河流域各地市在五大细

分维度上均存在较强的空间正相关，集聚程度为政治维度>文化维度>社会维度>生态维度>经济维度。
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0 引言

2019年 9月，习近平总书记在河南郑州主持召

开黄河流域生态保护和高质量发展座谈会，提出要

坚持生态优先、绿色发展、因地制宜、分类施策等原

则，共同抓好流域大保护，协同推进黄河大治理，并

指出要将黄河流域生态保护与高质量发展上升为

重大国家战略［1］，该战略的确立与实施对黄河流域

各地区多维、综合与协同发展提出了更高的要求和

挑战。实现区域经济与生态环境的协同发展，实现

黄河文化复兴与社会高效治理，需要流域内不同省

市、不同产业的共同推进［2］。“五位一体”由中国共产

党第十八次全国代表大会首次提出，旨在将经济、

政治、文化、社会和生态五大方面融为一体、统筹推

进［3］。“五位一体”是实现中国特色社会主义事业的

总路线图，是习近平新时代中国特色社会主义思想

的重要结晶［4］。在黄河流域生态保护与高质量发展

过程中，生态环境是基础，经济、政治、社会和文化

等多维度协同发展是目标，坚持“五位一体”布局思

路，全面推进流域内各省市、各维度的协同和全域

建设是实现黄河生态保护与高质量发展的重要

依据。

“五位一体”自提出以来便受到区域经济、人文

地理等领域学者的广泛关注。国内多位学者基于

多维合一的思想，对某产业或某区域进行了综合发

展评价。从研究单元看，多聚焦于全国范围或单一

城市层面，如李旭辉等［5］对中国 31个省区的经济社

会进行“五位一体”系统评价，并认为各省区在经济

社会发展过程中存在不平衡和不持续等问题。范

玉仙等［6］基于生态文明视角，测度了中国七大地理

分区“五位一体”的协调发展及演进过程。赵继敏

等［7］重点对北京市内部空间结构绩效进行了多目标

的实证分析。从研究方法看，主要分为体系建构、

权重确定和实证测度等内容，其中，体系构建经历
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了从两维到多维的丰富过程，如从经济与生态环

境［8-9］、人口与经济发展［10-11］、经济与生态文明等［12］

两维，到经济、生态与旅游［13］，科技、经济与环境［14］

等三维，再到人口、资源、环境、经济四维［15］，经济、

政治、社会、文化、生态五维［16］。指标权重方面，有

层次分析法［17］、熵值法［18］、变异系数［19］等，李旭辉［20］

运用了群组G1—熵权法赋权，顾伟男等［21］将熵值法

与层次分析法相结合。实证测度方面，TOPSIS

法［22］、数据包络法、系统聚类分析［23］、灰色预测法［24］

等多种量化方法在“五位一体”分析中有所应用。

与此同时，当前研究也存在缺乏地带间、流域内的

中观尺度案例研究，评价体系指标繁杂但不够清晰

和全面［25］，研究方法缺少多元量化工具的综合运用

等问题。基于此，本文以黄河流域 116个地级市（自

治州）为研究单元，尝试建构由经济、政治、文化、社

会和生态等维度构成的“五位一体”综合评价体系，

在对各地市细分维度和综合发展进行空间分析的

基础上，对其空间集聚特征和耦合协调情况给予量

化研究，以为黄河流域生态保护与高质量发展提供

决策建议。

1 研究区概况

黄河西起青藏高原的巴颜喀拉山脉，向东流

经青海、四川、甘肃、宁夏、内蒙古、陕西、山西、河

南和山东 9 个省区，全长约 5 464 km，流域面积达

752 443 km2。黄河流域既是中国重要的生态屏障，

又是重要的经济地带，还有深厚的文化底蕴。生态

方面，黄河流域连通西北、华北和渤海，是一条连接

了三江源、祁连山、汾渭平原、华北平原等一系列

“生态高地”的巨型生态廊道［26］。流域内拥有青藏

高原、黄土高原、华北平原等地貌类型和三江源、祁

连山等国家公园和重点生态功能区。经济方面，黄

河流域是中国重要的粮食生产区、能源富集区、原

材料和基础工业基地。2018 年，流域生产总值达

23.9万亿元，占到全国四分之一以上。文化方面，黄

河作为中华民族和民族精神的重要象征［27］，流域内

孕育了河湟、河洛、关中、齐鲁等特色文化，分布有

郑州、西安、洛阳、开封等古都。与此同时，由于自

然地貌复杂多样、生态环境较为脆弱、能源消费结

构欠佳、水资源短缺严重等，流域内多个区域存在

经济发展动能不足、环境保护形式严峻、文化挖掘

深度不够、社会治理有待优化等问题，严重制约着

黄河流域持续、协同与高质量发展。

2 体系建构、研究方法与数据来源

2.1 “五位一体”综合评价体系建构

在借鉴已有多维评价和协同发展相关研究成

果的基础上，遵循客观性、针对性、全面性和代表性

等原则，建构了由经济、政治、文化、社会和生态五

大维度 28个具体指标构成的黄河流域“五位一体”

综合评价体系（表1）。

经济维度包含了经济效益和经济结构两个二级

指标。经济效益可用社会消费品零售总额、GDP总

量和货物进出口总额3个指标加以表征，它们分别代

表了社会商品的购买力、经济发展的规模以及地区

对外贸易水平。此外，第三产业产值占GDP比重反

映了地区经济规模结构，实际利用外资额表征经济

发展方式转变，旅游外汇收入体现了经济收入结构

变化，以上3个指标可共同反映地区经济结构。

政治维度可通过治理能力和民主法制两个二

级指标加以体现。其中，财政支出总额是一定时期

内政府向社会公众提供公共产品和服务的货币支

付量，可侧面表征地区政府管理的投入水平和政策

倾向。交通线路多由地方政府规划和投入建设，交

通线路密度可在一定程度上反映出政府的政策执

行能力。以上两个指标均是政府行政效能的重要

体现。此外，民主法制方面可用法律援助机构个

数、律师事务所个数两个指标加以表征。

文化维度包含文化投入与文化水平两个二级

指标。其中，文化投入由教育经费占财政支出比

重、公共图书馆数量两个指标构成，体现了地方政

府对当地文化的重视程度与投入能力。文化水平

包括居民教育文化和娱乐消费价格指数、大学生在

校人数两个指标，分别反映当地的居民文化消费和

人才培养水平。

社会维度由生活水平和社会保障两个二级指

标构成。生活水平可由恩格尔系数、人均可支配收

入和互联网宽带接入用户加以表征，它们分别反映

了地区居民的收入结构、消费能力与消费结构。社

会保障由城镇就业率、卫生机构数量、社会保障和

就业支出 3个指标加以表征，反映了社会就业、医疗

卫生、社保民生等基本情况。

生态维度包括自然资源、环境质量与生态建设

等二级指标。其中，人均耕地面积、人均公园绿地

面积可一定程度上反映区域自然资源的禀赋状况。
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天然气供气总量、空气质量优良天数比例和工业废

水排放量等可表征地区环境质量。此外，可用建成

区绿化覆盖率、污水处理率和生活垃圾无害化处理

率 3个指标从绿化建设和污染治理方面表征区域生

态环境建设情况。

2.2 研究方法

2.2.1 组合权重法

层次分析法是一种多层次权重分析决策方法，

常被用于多目标、多准则、多要素的非结构化决策

问题。熵值则是对研究数据离散程度的度量指标，

数据离散程度越大，对系统的影响越大，则权重也

就越大。本文运用层次分析法和熵值法所得权重

进行组合，进而得到黄河流域“五位一体”综合评价

体系中各指标权重。步骤如下：

首先，基于层次分析法计算各指标 j的权重W ″j ，

为了确定权重科学性，对判断矩阵进行一致性检

验。当随机一致比率CR<0.1时，即判断矩阵具有满

表1 黄河流域“五位一体”综合评价体系

Table 1 “Five in One”comprehensive evaluation system in the Yellow River Basin

维度

经济维度（E）

政治维度（P）

文化维度（C）

社会维度（S）

生态维度（EC）

二级指标

经济效益（A1）

经济结构（A2）

治理能力（A3）

民主法制（A4）

文化投入（A5）

文化水平（A6）

生活水平（A7）

社会保障（A8）

自然资源（A9）

环境质量（A10）

生态建设（A11）

三级指标

社会消费品零售总额（X1）

GDP总量（X2）

货物进出口总额（X3）

第三产业产值占GDP比重（X4）

实际利用外资额（X5）

旅游外汇收入（X6）

财政支出总额（X7）

交通线路密度（X8）

法律援助机构个数（X9）

律师事务所个数（X10）

教育经费占财政支出比重（X11）

公共图书馆数量（X12）

居民教育文化和娱乐消费价格指数（X13）

大学生在校人数（X14）

恩格尔系数（X15）

人均可支配收人（X16）

互联网宽带接入用户数（X17）

城镇就业率（X18）

卫生机构数量（X19）

社会保障和就业支出（X20）

人均耕地面积（X21）

人均公园绿地面积（X22）

天然气供气总量（X23）

空气质量优良天数比例（X24）

工业废水排放总量（X25）

建成区绿化覆盖率（X26）

污水处理率（X27）

生活垃圾无害化处理率（X28）

单位

亿元

亿元

亿元

%

万美元

万美元

亿元

km·km2

个

个

%

个

%

万人

%

元

万户

%

个

亿元

m2

m2

万m3

%

万 t

%

%

%

指标属性

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

-
+

+

+

+

+

+

+

+

+

-
+

+

+
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意的一致性，所得到的权重较合理。

其次，对评价初始矩阵进行标准化。

X ′ij =
xij - ximin

ximax - ximin

；X ′ij =
ximax - xij

ximax - ximin

（1）

式中：i表示评价样本数；j为样本指标数；xij为各指

标的原始值；ximin和 ximax分别为 i 项指标的最小值和

最大值。

然后，计算该系统中第 j个指标对应的熵值Hj。

Hj = -k∑
i = 1

m

( fij × lnfij) （2）

式 中 ：k =
1

ln m
，为 避 免 lnfij 无 意 义 ，规 定 fij =

1 + x'ij

∑
i = 1

m

( )1 + x'ij

。

根据Hj，计算 j的信息权重。

W ′j =
1 - Hj

n -∑
j - 1

n

Hj

（3）

最后，对熵值权重 W ′j 和层次分析法权重 W ″j 进

行组合，最终得到组合指标权重Wj。

Wj =
W ′j × W ″j

∑
i = 1

m

(W ′j + W ″j )

（4）

2.2.2 加权TOPSIS法

TOPSIS法是依据有限数量评价对象与理想目

标接近程度进行排序的方法，思路是确定各项指标

在所有备选方案中的最优值和最差值，通过求得各

方案与最优值和最差值之间的距离，进而得出各方

案与最优方案的接近程度。本研究即运用加权

TOPSIS法对黄河流域“五位一体”各细分维度和综

合发展进行评价。步骤为：

首先，根据归一化公式 y'ij = xij ∑
i = 1

m

xij，计算得

出规范化决策矩阵 Y’ = (y'ij)
m × n

，并将其与权重向量

Wj = (W1，W2，W3，…，Wn)相乘，得到加权TOPSIS决

策矩阵A，公式为A = (aij)
m × n

= (Wj × y'ij)
m × n

。

其次，用黄河流域“五位一体”加权矩阵中各指标

最大值和最小值表示正理想解向量 x+ = (a+
j )

1 × n
和负

理想解向量 x- = (a-
j )

1 × n
。其中，x+=（maxai1，maxai2，

…，maxain），x-=（minai1，minai2，…，minain）。然后，计

算各方案到正负理想解的欧几米德距离d +
i 、d -

i 。

d +
i = ∑

j = 1

n

(aij - a+
j )2 （5）

d -
i = ∑

j = 1

n

(aij - a-
j )2 （6）

最后，计算各被评价对象与最优值的贴近度Ei，

即可作为黄河流域“五位一体”某细分维度或综合

发展的评价值，Ei值越大，则表明综合发展或细分维

度水平越高。

Ei = 100 × d -
i ( )d +

i + d -
i （7）

2.2.3 耦合协调模型

耦合源于物理学，是指两个或两个以上的系统

通过彼此影响进而促进系统整体由低级转向高级、

由无序转向有序的过程。该模型可测量黄河流域

不同时期五大维度发展的同步性，也可以测量同一

时期黄河流域不同地区细分维度的协调性。步

骤为：

首先，根据耦合协调模型，得到黄河流域“五位

一体”评价体系中各维度间耦合度Ci。

Ci =

ì

í

î

ïï
ïï

( )Ei × Pi × Ci × Si × Mi

é
ë

ù
û( )Ei + Pi + Ci + Si + Mi 5

5

ü

ý

þ

ïï
ïï

1 5

（8）

式中：Ci ∈ [ 0，1 ]，Ei、Pi、Ci、Si、Mi 分别为经济、政

治、文化、社会和生态维度的发展评价值。Ci = 1

时，耦合度最大，表明五大维度处于最佳耦合状态；

Ci = 0时，表明五大维度之间呈现无关状态。

其次，引入耦合协调度Di 以判定五大维度的协

调发展程度。

Di = Ci × Ti （9）

式中：Di ∈ [ 0，1]；Ti = αEi + βPi + γCi + δSi + εMi，

为五大维度的综合发展评价值；α、β、γ、δ、ε分别为

待定系数，本文认为“五位一体”综合评价体系中各

维度同等重要，故将待定系数均设置为0.2。

根据廖重斌［28］的划分标准可将流域内各地市

的协调发展划分为良好协调、中级协调、初级协调、

勉强协调、濒临失调和轻度失调6个类型。

2.2.4 空间自相关法

空间自相关分析可以揭示空间地域内研究单

元与邻近单元属性值间的相关性与依赖性，包括全

局自相关与局部自相关。全局自相关能够判断某

属性值在整个空间中是否存在空间集聚现象，而局

部空间自相关可探究研究对象与其邻近空间的关

联特征。Moran’s I∈ [ -1，1]，当 Moran’s I 小于 0

4
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时，表示负相关，等于 0 时，表示不相关，大于 0 时，

表示正相关。

全局Moran’s I计算公式为

I =
n

∑
i = 1

n ∑
J = 1

n

Wij

∑
i = 1

n∑
j = 1

n

Wij ( )xi -
-
x ( )xj -

-
x

∑
i = 1

n

( xi -
-
x )2

(i ≠ j) （10）

局部Moran’s I计算公式为

Ii =

n ( )xi -
-
x ∑

j = 1

n

Wij ( )xj -
-
x

∑
i = 1

n

( )xi -
-
x

2
(i ≠ j) （11）

式中：n为变量；x为观测数；xi、xj 分别为变量 x在位

置 i和位置 j处的观测值；-x为所有观测值的均值；Wij

是空间权重矩阵值。

2.3 数据来源

以黄河流域青海、四川、甘肃、宁夏、内蒙古、陕

西、山西、河南、山东 9 个省（区）的 116 个地市为研

究单元，以 2018年为“五位一体”评价体系构建与区

域差异分析的考察年份。指标 X1—X8、X11—X12、

X14—X16、X18—X19、X21—X25源于《青海统计年鉴 2019》

《四川统计年鉴 2019》《宁夏统计年鉴 2019》《甘肃统

计年鉴 2019》《山东统计年鉴 2019》《山西统计年鉴

2019》《内蒙古统计年鉴 2019》《陕西统计年鉴 2019》

《河南统计年鉴 2019》，X13、X20源自各省（区）2018年

国民经济和社会发展统计公报，X9、X10数据源自中

国法律服务网（http：//www.12348.gov.cn），X27 源自

国家生态环境部网站（http：//www.mee.gov.cn），X17、

X26、X28源自《中国城市统计年鉴 2019》，对于其他无

法获得的指标数据，文章采取移动平均法进行赋值

补缺。

3 结果与分析

3.1 黄河流域“五位一体”综合发展空间差异

由表 2可知，成都市在黄河流域各地市中“五位

一体”综合发展排名第一，其经济、政治和文化等细

分维度上得分较高，对综合发展得分贡献较大。此

外，排名前 5位的地市中，有 4个（四川成都、河南郑

州、陕西西安、山东济南）为省会城市，它们对本省

其他地市“五位一体”综合发展起到引领和辐射作

用。排名前 20位的地市中，山东省占据一半以上，

这与其通黄河达渤海的区位条件、雄厚的社会经济

发展基础以及山东半岛城市群的协同发展关系较

为密切有关。在“五位一体”综合发展后 5 位地市

中，有 3个（果洛州、海北州、玉树州）位于青海，地广

人稀、经济薄弱的青海省虽然生态环境保护较好，

但“五位一体”综合发展水平相对落后。

运用ArcGIS自然断裂点法将黄河流域“五位一

体”综合发展分为高等、中高等、中等和较低 4个等

级。由图 1A 可知，综合发展在黄河流域整体呈现

东南高、西北低的空间格局。其中，高等、中高等地

市多分布于流域东部的山东、河南大部以及四川省

东南部，基于人口总量、交通路网、经济基础等优势

条件，山东除了菏泽、枣庄和莱芜，河南除了鹤壁、

焦作和许昌之外，两省其余地市均为综合发展高等

和中高等地区。除了陕西西安、青海西宁、内蒙古

鄂尔多斯与呼和浩特为“五位一体”高等、中高等

外，其余青海、甘肃、宁夏、内蒙古、陕西等流域西北

省（区）的多数地市均属于综合发展中等和较低等

级，或因自然环境恶劣、或因人口分布稀疏、或因经

济基础较差，一定程度上限制了黄河流域西北部省

市“五位一体”的综合发展。

3.2 黄河流域“五位一体”细分维度空间差异

经济维度在黄河流域各地市间差距较大，评价

值极差（0.949）大于其他 4个细分维度。如图 1B所

示，经济发展在黄河流域呈现高等级组团、低等级

广布的空间格局。高等和中高等地市主要分布在

山东与河南大部、陕西和内蒙古交界地区，以及山

西、陕西和四川的省会城市。经济发展较低等级地

市则广泛分布于青海、甘肃、宁夏、四川等西部省

区。具体来看，山东除枣庄、莱芜和日照，河南除鹤

壁和平顶山之外，其余两省地市均为经济发展高等

和中高等类型，有显著的俱乐部趋同效应。此外，

成都、西安、太原作为省会城市，与省内其他城市相

比在 GDP 总量、实际利用外资额、旅游外汇收入等

经济指标得分上均具有较大优势。经济发展后 5位

地市为青海海东市、果洛州、海南州、黄南州和玉树

州，它们地处内陆高原、人口稀少、交通落后，经济

发展的制约因素相对较多。

政治维度在黄河流域呈现出高等点状分布、其

余带状分布的空间特征。如图1C所示，高等级地市

有成都、郑州、西安、青岛和济南，除青岛之外其余

均为省会城市，在财政支出、城市管理和法治建设

等方面具有显著的地域优势。此外，政治维度中高

5
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等、中等和较低等级地市在黄河流域呈现东北—西

南向的带状分布，即中高等级地市位于山西中南部

—陕西大部—四川东部，中等级多分布于内蒙古中

东部—甘肃东部—四川中西部，而较低等级分布于

内蒙古西部—甘肃西部—青海大部。最后，政治维

度后 5位地市为海北州、金昌、阿拉善盟、济源和嘉

峪关，亟需在城市基建、财政支出和法律援助等方

面加大投入力度。

文化维度在黄河流域整体呈现中下游较高、上

游较低的河段分布特征。如图 1D 所示，文化建设

高等级地市与政治维度相似，主要分布于济南、郑

州、西安和成都等省会城市，它们拥有较大的文化

建设支出、较多的文化场馆以及较高的文化消费水

平，因而文化建设的城市首位度较高。此外，中高

等、中等地市主要分布于黄河流域的中下游地区，

即山西中南部、陕西南部以及河南和山东大部，这

些地区历史悠久、古都众多、底蕴深厚，具有较好的

文化发展基础。而青海大部和内蒙古西部等上游

的广大地市则均属于文化建设的低等地区，地广人

稀、社会经济落后、文化投入不足是导致文化建设

水平较低的重要因素。

社会维度在黄河流域呈现南高北低、组团分布

的空间格局。如图 1E所示，高等级地市主要分布于

黄河南岸，其中，郑州的社会建设维度得分最高

（0.833）。中高等级地市主要在山东中西部、河南东

部和四川东部，并呈组团式分布特征，这些地市城

镇化率较高、城镇失业率较低、社会保障较好，从而

保证了其在社会维度上的较高得分。中等地市主

要分布于山西、陕西两省，以及四川西部、内蒙古中

南部，它们在医疗卫生、就业规模、社会保障等发展

指标上虽不及河南、山东等东部省区，但与西部省

区相比则具有发展基础和优势。此外，社会发展维

度较低等级地市共有 22个，多分布于黄河北岸，如

内蒙古东北部、甘肃和青海的大部地区。

表2 黄河流域116个地市中“五位一体”综合发展水平排名前20名与后20名的地市

Table 2 Comprehensive development of“Five in One”in the Yellow River Basin

地市

成都市

郑州市

青岛市

西安市

济南市

烟台市

潍坊市

洛阳市

太原市

临沂市

淄博市

威海市

济宁市

绵阳市

东营市

南阳市

宜宾市

攀枝花市

泰安市

滨州市

所属省份

四川省

河南省

山东省

陕西省

山东省

山东省

山东省

河南省

山西省

山东省

山东省

山东省

山东省

四川省

山东省

河南省

四川省

四川省

山东省

山东省

综合发展水平

得分

0.626

0.553

0.538

0.537

0.504

0.481

0.458

0.451

0.451

0.448

0.447

0.447

0.443

0.443

0.438

0.436

0.432

0.428

0.428

0.428

排名

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

地市

延安市

嘉峪关市

张掖市

运城市

临汾市

海西州

天水市

固原市

白银市

乌海市

陇南市

海东市

定西市

阿拉善盟

石嘴山市

武威市

中卫市

玉树州

海北州

果洛州

所属省份

陕西省

甘肃省

甘肃省

山西省

山西省

青海省

甘肃省

宁夏回族自治区

甘肃省

内蒙古自治区

甘肃省

青海省

甘肃省

内蒙古自治区

宁夏回族自治区

甘肃省

宁夏回族自治区

青海省

青海省

青海省

综合发展水平

得分

0.364

0.364

0.363

0.363

0.363

0.362

0.361

0.360

0.359

0.358

0.356

0.356

0.355

0.349

0.349

0.345

0.344

0.331

0.328

0.319

排名

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116
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生态维度的评价值极差为 0.093，在 5个细分维

度中得分最小，表明黄河流域各地市间在生态环境

上差距较小。如图 1F所示，生态维度整体呈现西北

较高、东南较低的空间格局。高等和中高等地市主

要分布于内蒙古和甘肃大部以及青海北部地区。

内蒙古境内拥有 10个国家级生态功能区、29个国家

级自然保护区，自然资源多样丰富，生态建设水平

较高。此外，甘肃作为青藏高原生态屏障和北方防

沙带的组成部分，一直以来高度重视生态治理与环

境保护工作。青海为长江、黄河和澜沧江等河流的

发源地，被誉为“中华水塔”，在生态建设和自然资

源等指标上优势明显。与此同时，位于流域东部的

山西、河南和山东等省区内的诸多地市生态建设得

分较低，城市人口密集，经济发展对资源依懒较强，

从而导致生态治理与环境保护形势严峻。

3.3 黄河流域“五位一体”耦合协调发展

从空间格局来看，黄河流域“五位一体”耦合协

调发展呈东南高、西北低的分布特征（图 2）。良好、

中级和初级等耦合协调型地市主要分布于山东大

部、河南南部、四川东南部以及部分省会城市。成

都市五大维度间的耦合协调度最高，属于“五位一

体”良好协调型地市。属于中级协调型的地市有 4

个，即西安、郑州、青岛和济南，以上地市均属于生

态环境发展滞后型，未来应持续加强对以上地市的

环境污染治理，并着力优化能源消耗结构。初级协

调型的有烟台、潍坊、太原、临沂、洛阳等 5个地市。

耦合类型属于轻度失调或濒临失调的地市则广泛

分布于青海、甘肃、宁夏、内蒙古、山西、陕西等中西

部省区，这些地市在两个或两个以上维度中均存在

显著不足和发展问题，如流域西北部的青海、甘肃、

内蒙古等地市虽具有生态环境优势，但经济、社会、

文化等建设水平相对落后，而流域中部的山西和陕

西诸多地市则面临生态破坏和环境污染等问题，严

重制约了其“五位一体”的综合协调发展。

从城市数量来看，“五位一体”耦合协调类型在

黄河流域内呈现橄榄型的数量分布特征。良好、中

级和初级耦合协调型地市共有 10个，数量较少且维

度间耦合度得分不高。轻度耦合失调型的地市有

18 个，这些地市未来亟需采取多元化措施，根据自

图1 黄河流域“五位一体”综合发展与细分维度空间差异

Fig.1 Spatial differences of comprehensive development and subdivision dimension of“Five in One”in the Yellow River Basin
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身优势条件和限制性维度，提升“五位一体”的维度

协同性。勉强协调和濒临失调的协调发展中间类

型地市共有 86 个，占到流域内地市总数的四分之

三，表明黄河流域多数地市“五位一体”耦合程度较

低，维度间协调发展潜力较大，未来如不注重各维

度间平衡性和协调性，诸多地市将会全面落入“五

位一体”失调类型。

3.4 黄河流域“五位一体”的空间自相关

黄河流域各地市 5个细分维度的全局 Moran’s

I值均为正值，Z值均大于 1.96（表 3），表明黄河流域

各地市在经济、政治、文化、社会和生态等细分维度

上均通过了显著性检验，存在较强的空间正相关，

即较高等和低等级地市在空间上呈集聚性分布。

全局 Moran’s I 值排序为政治维度（0.572）>文化维

度（0.485）>社会维度（0.176）>生态维度（0.067）>经

济维度（0.009），表明黄河流域内各地市在政治维度

上集聚性最为明显，而经济、生态等维度虽存在一

定空间关联性，但集聚性相对较弱。

对黄河流域“五位一体”的局部空间自相关进

行测算并绘制 LISA 集聚图，可将流域内各地市的

局部自相关分为高—高、高—低、低—高和低—低 4

种集聚类型。经济维度（图 3A），高—高集聚分布于

除枣庄和莱芜以外的山东省其他地市，这进一步佐

证了山东省经济维度呈现俱乐部趋同效应；高—低

集聚在黄河流域内仅有兰州市，与周边地市相比，

其经济建设的高地效应显著；低—高集聚有 3个地

市，即山东的枣庄、莱芜以及四川的德阳，为区域经

济发展洼地，周边地市经济发展对其有具有一定的

支援和溢入效应；低—低集聚区分布于青海、甘肃

大部以及内蒙古西部的众多地市。政治、社会和文

化维度的低—低集聚分布与经济维度相似，均呈西

部地区广泛分布的特点。

政治维度（图 3B），高—高集聚位于陕西南部和

四川东部地区，包含安康、绵阳、南充、德阳、乐山、

泸州等 13个地市；高—低集聚则仅有兰州和银川 2

个地市，作为省会城市对周边地市具有较强的辐射

和扩散效应；低—高集聚型共有陕西的铜川、商洛

和四川的雅安、眉山 4个地市，它们多处于省会城市

附近，因而受到一定程度的屏蔽作用；政治维度局

部空间自相关不显著的地市在山东、河南、山西、陕

西等省区广泛分布。

文化维度（图 3C），高—高集聚分布于黄河中下

游地区，即山西南部以及河南和山东的大部，共计

24 个地市，这些地区黄河文明源远流长、历史文化

特色多样，且呈现出集聚性的分布特征；高—低集

聚区有青海省的西宁、甘肃省的兰州和陕西省的西

安，以上省会城市文化禀赋和建设力度形成了显著

的孤点高地；低—高集聚型的地市多分布于高—高

集聚区的内部或周边，包括东营、滨州、莱芜、鹤壁、

开封、焦作、济源、漯河、三门峡、商洛、晋城，共 11个

城市。

社会维度（图 3D），高—高集聚在五大维度中分

布范围最广，包含山东、河南的所有地市，以及四川

的成都、雅安、遂宁、德阳、南充、广安、资阳等地市；

高—低集聚则共有 3个地市，即陕西西安、铜川以及

宁夏的银川，具有一定的高地效应；低—高集聚的

图2 黄河流域“五位一体”耦合协调空间差异

Fig.2 Spatial differences of coupling coordination of

“Five in One”in the Yellow River Basin

表3 黄河流域“五位一体”Moran’s I指数

Table 3 Moran's I index of "Five in One" evaluation

system in the Yellow River Basin

自相关指标

经济维度

政治维度

文化维度

社会维度

生态维度

Moran’s I

0.009

0.572

0.485

0.176

0.067

Z值

3.282

17.636

15.357

5.753

2.425

P值

0.000

0.000

0.000

0.000

0.015
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地市仅有 1个，为四川省南部的凉山彝族自治州，与

周边地市社会维度得分相比，呈现显著的周围高、

中间低洼地形态。

生态维度（图 3E），高—高集聚型地市分布于内

蒙古、甘肃和青海 3个省区，西部和北部诸多地市生

态环境维护相对良好；高—低集聚则有山东青岛、

滨州以及陕西商洛、渭南 4个地市，它们均属于临海

或滨河城市，与周边地区相比生态环境具有优势；

低—高集聚只有青海省果洛州，生态环境较脆弱；

低—低集聚地市与其他维度差异较大，分布于黄河

中下游的河南、山东和山西大部，环境污染较为严

重，生态治理形势严峻。

4 结论与讨论

黄河流域“五位一体”综合发展整体上呈现出

东南高、西北低的空间格局。高等、中高等地市多

分布于流域东部的山东、河南大部及四川省东南

部。青海、甘肃、宁夏、内蒙古、陕西等西北省区的

众多地市属于中等和较低水平，自然环境恶劣、人

口分布稀疏、经济基础较弱等某一或多个维度发展

不足均可限制以上地市“五位一体”的综合发展。

“五位一体”细分维度上，经济发展在黄河流域

各地市间差距较大，而生态环境则差距较小。此

外，五大细分维度表现出较大的空间形态差异，经

济维度呈现高等级组团、低等级广布的形态特征，

政治维度呈现高等点状分布、其余带状分布的空间

格局，文化建设呈现中下游较高、上游较低的河段

特征，社会维度呈南高北低、组团分布的地域差异，

而生态维度呈现西北较高、东南较低的空间分布。

“五位一体”协调发展上，黄河流域耦合协调型

地市主要分布于山东大部、河南南部、四川东南部

以及部分省会城市。轻度失调或濒临失调型地市

则广泛分布于青海、甘肃、宁夏、内蒙古、山西、陕西

等中西部省区。总体而言，黄河流域多数地市“五

位一体”耦合程度较低，维度间协调发展潜力较大，

亟需采取多元化措施，根据自身条件和限制维度增

强“五位一体”的发展协同性。

“五位一体”空间集聚上，黄河流域地市在经

济、政治、文化、社会和生态等细分维度均存在空间

正相关，集聚程度为政治维度>文化维度>社会维度

图3 黄河流域“五位一体”细分维度LISA集聚图

Fig.3 LISA cluster of subdivision dimension of“Five in One”in the Yellow River Basin
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>生态维度>经济维度。此外，五大维度集散类型在

空间上同样呈现差异化分布。其中，生态环境低—

低集聚地市与其他维度差异较大，分布于黄河中下

游的河南、山东和山西大部分地市，生态治理形势

较为严峻。

流域作为带状型社会经济发展区在中国空间

规划布局和区域协同发展中具有重要地位［29］。黄

河流域生态保护与高质量发展战略和长江经济带

战略南北呼应，更与“一带一路”倡议在地域上高度

贴合，探索黄河流域经济、政治、文化、社会与生态

的多维协同和空间差异，可为中国其他战略功能区

综合发展提供可复制、可推广的思路与经验［30］。“五

位一体”总体布局作为习近平新时代中国特色社会

主义思想的组成部分，为黄河流域生态保护与高质

量发展提供了重要的理论依据。本文基于“五位一

体”总体布局，选取多维度、可量化的指标建构了黄

河流域经济、政治、社会、文化和生态的综合发展评

价体系，一定程度上拓展了“五位一体”的案例应

用，丰富了“五位一体”的评价体系。此外，组合权

重法使体系中各维度指标重要性判定更加合理，耦

合协调模型对五大细分维度的协同发展进行了厘

清，空间自相关分析进一步探求了“五位一体”的空

间集聚特征。该研究可为黄河流域沿线地区生态

治理政策出台、发展滞后因素识别、区域产业协同

发展提供决策性依据。本文也存在不足之处，如仅

选择 2018年相关数据作为“五位一体”的分析依据，

评价体系中指标选取多为二手统计数据，且未对黄

河流域“五位一体”的未来发展给予预测等。后续

应综合运用多时序、多尺度、多渠道的指标数据，对

黄河流域“五位一体”进行时空动态分析和量化预

测研究，并进一步采取居民调查问卷和网络数据挖

掘等数据获取方式，提高综合评价体系的针对性和

客观性。
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The construction of "Five in One" comprehensive evaluation

system and spatial difference in the Yellow River Basin

Zhou Cheng1，Zhang Xuhong2，Zhang Qian1，Liu Binghua1

（1.Faculty of Culture and Tourism，Shanxi University of Finance and Economics，Taiyuan 030006，China；2.School of

Economic and Management，Xi’an University of Technology，Xi’an 710054，China）

Abstract：Taking 116 cities in the Yellow River Basin as the research unit，a "Five in One" comprehensive eval‐

uation system composed of economic，political，cultural，social and ecological dimensions is constructed. Com‐

bination weight method and weighted TOPSIS are used to analyze the spatial differences of each subdivision di‐

mension and comprehensive development. Furthermore，based on the coupling coordination model and spatial

autocorrelation method，the research was conducted on the coupling coordination and spatial agglomeration. The

results show that：（1）In terms of comprehensive development，the "Five in One" spatial pattern in the Yellow

River Basin is high in the east and south and low in the west and north. High and sub-high grade cities are mainly

distributed in most of Shandong，Henan and southeast of Sichuan in the east of the basin，while medium and low

grade cities are located in north and west provinces of the Yellow River Basin due to the bad natural environ‐

ment，sparse population distribution and poor economic foundation.（2） In terms of subdivision dimension，

there is a large gap among cities in the Yellow River Basin in economic dimension，and a small difference in eco‐

logical dimension. In addition，the five subdivision dimensions show great morphological differences in spatial

distribution.（3）In terms of coordinated development，most cities in the Yellow River Basin have a low coupling

degree of "Five in One"，and a large potential for coordinated development.（4）In terms of spatial agglomera‐

tion，cities in the Yellow River Basin have strong positive spatial correlation in five subdivision dimensions，and

the degree of agglomeration is political dimension > cultural dimension > social dimension > ecological dimen‐

sion > economic dimension.

Key words：Five in One；comprehensive evaluation；system construction；the Yellow River Basin
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