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黄河流域城市创新能力时空格局及影响因素

薛宝琪
（南阳师范学院 地理科学与旅游学院，河南 南阳 473061）

摘要：以黄河流域 91个地域单元的专利授权数据测度黄河流域城市创新能力，揭示 2004—2019年黄河流域城市创

新格局时空演变特征，并分析影响城市创新能力演变的相关因素。结果表明：黄河流域创新格局地带性差异显著，

呈下游—中游—上游梯式递减态势。黄河流域城市创新能力空间相关性显著，高-高和低-低集聚现象明显，高-高
集聚区集中分布在下游山东半岛，低-低集聚区主要分布在中上游省区，并且低值集聚区范围远大于高值集聚区。

政府财政投入、人才要素、经济基础、信息化水平、金融环境、经济外向度 6个指标共同影响着黄河流域城市创新格

局的形成与演变。其中，信息化水平和政府财政投入影响较大，经济基础和人才要素次之，金融环境和经济外向度

影响相对较小，所有因素影响均为正。
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0 引言

《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四

个五年规划和 2035 年远景目标纲要》指出，要坚持

创新在中国现代化建设全局中的核心地位，把科技

自立自强作为国家发展的战略支撑，深入实施创新

驱动发展战略，完善国家创新体系［1］。创新是引领

发展的第一动力，是建设现代化经济体系的战略支

撑。随着中国经济进入新常态，区域经济发展方式

从规模速度粗放型向质量效率集约型转变，同时区

域经济增长动力也由要素和投资驱动转向创新驱

动，创新成为区域经济发展的新动能。城市是区域

重要的组成要素，是区域经济和社会活动的聚集

体，是区域经济的增长极和发动机［2］。同时，城市作

为区域创新主体和创新资源集中地，是区域创新中

心，城市创新能力代表了区域创新能力［3］。随着区

域一体化、经济市场化和科技创新、产业转型等的

加速推进，中心城市和城市群正在成为承载发展要

素和经济形态的主要空间形式，不仅是区域经济增

长的动力源，并且在推动国家全局经济社会发展中

发挥着重要支撑作用［4］。《黄河流域生态保护和高质

量发展规划纲要》提出，要构建黄河流域“一轴两区

五极”的发展动力格局，促进地区间要素合理流动

和高效集聚［5］。其中：“一轴”依托新亚欧大陆桥国

际大通道，串联上中下游和新型城市群，以创新为

主要动能参与全国及国际经济分工；“五极”指山东

半岛城市群、中原城市群、关中平原城市群、黄河

“几”字弯都市圈和兰州-西宁城市群。城市群作为

黄河流域经济发展的增长极和最具创新活力的主

要载体，在黄河流域生态保护和高质量发展战略目

标实现中拥有特殊地位、承担着重要职责［4］。研究

黄河流域城市创新能力，对增强黄河流域城市综合

竞争力，从而加快推进黄河流域生态保护和高质量

发展目标的实现具有现实意义。

学术界对城市创新能力进行了大量研究，并形

成了丰富的成果，集中在城市创新能力概念及内

涵［6-7］、城市创新能力结构模型［8-9］、城市创新能力测

度［10-12］、城市创新能力时空格局演变［13-24］、城市创新

与城市潜力的关系［25］以及某个具体城市创新能力

提升路径［26］等方面。其中，城市创新能力空间格局

及演变一直是学界研究的热点。从研究尺度看，既

有全国层面的研究［13-17］，也有省域层面的研究［18-20］，

还有流域层面的研究［21-24，27］。从研究指标看，既有
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利 用 单 一 指 标（专 利 申 请 量［19-21］或 专 利 授 权

量［13-17，22-24］）展开的研究，也有构建多指标体系而展

开的研究［18，27］。从研究方法看，多数学者采用了探

索性空间数据分析法（ESDA）［13-24，28］和空间面板数

据回归模型（空间滞后模型［14-15，19-20］、空间误差模

型［22，28］和空间杜宾模型［14-16，24］），部分学者采用突变

级数模型［13，27］、负二式回归模型（NBR）［21］、地理加权

回归模型（GWR）［17］及核密度［16］、克里金插值［17］等方

法。综上所述，学者们已在城市创新能力空间格局

及演变领域进行了多角度探讨，但仍有两点不足：

一是基于流域层面的研究多关注长江流域，而针对

黄河流域城市创新能力研究较少。目前，仅有曾刚

等［29］探讨了技术创新对城市绿色发展的影响、罗巍

等［30］探讨了科技创新空间极化、刘建华等［31］探讨了

下游城市群创新能力空间演变以及孙曼等［32］以甘

肃省为例对城市科技创新与产业协同发展模式进

行研究。鲜有学者对整个黄河流域城市创新能力

时空格局及演变进行研究。二是多数研究没有考

虑创新投入与产出之间的时间滞后性，可能会影响

城市创新能力成因分析的精准性。因此，借鉴已有

成果，以黄河流域 91个地域空间单元为研究对象，

以专利授权量为城市创新能力测度指标，从时空维

度探讨黄河流域城市创新能力演变规律，并以经济

基础、财政投入、人才要素、信息化水平、经济外向

度、金融环境等为解释变量，构建空间回归计量模

型，分析影响城市创新能力时空格局演变的相关因

素，以期能为优化黄河流域城市创新资源配置以及

缩小黄河流域城市间创新能力差距提供决策依据，

对于黄河流域乃至全国各城市创新能力提升具有

参考价值。

1 研究区概况、数据来源与研究方法

1.1 研究区概况

本研究所指“黄河流域”的空间范围包括青海、

甘肃、宁夏、陕西、山西、河南、山东 7省（自治区）全

域，以及内蒙古自治区西部 6市 1盟和四川省阿坝、

甘孜 2个州，共涉及 91个地级市（州、盟）［33］和 1个省

管县级市（济源）。2019年 1月，经国务院批复撤销

山东省地级莱芜市，将莱芜市所辖区域划归济南市

成为济南市莱芜区和钢城区［34］。为方便空间统计

分析，将 2019年以前莱芜市的空间范围合并至济南

市，同时也将 2019年以前原莱芜市专利数据合并至

济南市，这样“黄河流域”的空间范围包括 91个地域

空间单元（图1）。

图1 黄河流域范围

Fig.1 The scope of the Yellow River Basin
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1.2 数据来源

城市创新能力的衡量，目前还没有统一的指

标。部分学者参考欧盟、中国科学技术协会发展研

究中心以及中国科技发展战略研究小组等权威机

构发布的国家和区域创新能力指标，从创新投入、

创新产出、创新环境等方面构建城市创新能力评价

指标体系［18，27］。这种多要素指标体系虽然对影响城

市创新能力的因素考虑较为全面，但评价要素相互

叠加，易导致数据匹配能力缺失和重复计算［13］，同

时由于部分数据获取难度大，仅适用于省级以上尺

度或部分经济发达城市群的研究［28］。大多数学者

采用专利数据衡量城市创新能力。专利数据作为

创新与技术变革的重要技术来源，虽然不能全面反

映每个城市的创新能力和创新质量［35］，但是可以提

供城市发明与创新的信息［16］，其空间分布仍然提供

关于区域创新程度的有价值的信息［36］，在衡量城市

创新能力时具有如下优势［31］：一是专利作为具有国

家标准的数据，在各地申请、审查和授权过程中能

够保持基本一致；二是专利蕴含了区域内大多数具

有创新性的技术进步和知识创造，能够更全面地反

映社会创新能力；三是与其他数据相比，专利数据

能够细化到市县层面，具有更好的真实性与可获得

性。相关性分析验证了专利指标与创新之间存在

高度的相关性（r=0.934）［37］，最适合用来衡量城市创

新能力［35，38］。因此，综合考虑数据可得性及代表性，

采用专利授权量衡量黄河流域各城市创新能力。

黄河流域各城市专利授权量数据源自中国研究数

据 服 务 平 台（CNDRS）（https：//www. cnrds. com/

Home/Index#/FinanceDatabase）。将城市创新能力

划分为最高、较高、中等、较低、最低 5个等级，利用

GeoDa 软件做 2004、2009、2014、2019 年 91 个城市

的专利授权量空间五分位专题地图。

1.3 研究方法

探索性空间数据分析（ESDA）通过描述和可视

化事物或现象的空间分布格局，识别非典型位置或

空间异常值，借以发现空间关联、聚类或热点模式，

从而揭示事物或现象的空间状态或其他形式的空

间异质性特征［39］。通常使用两种工具：全局空间自

相关和局部空间自相关［39-40］。其中全局空间自相关

通常采用全局Moran’s I和Geary’s C两个统计量描

述空间要素属性值在全区域内的空间特征，反映其

邻域属性值相似度［41］；局部空间自相关通常采用局

部 Moran’s I、LISA 集聚图和散点图分析空间对象

分布中所存在的局部特征差异，反映局部区域内的

空间异质性与不稳定性［42］。空间权重矩阵设定是

ESDA 分析的前提和基础。为此，充分考虑到地理

上邻近但不相邻的空间单元（城市）间的创新溢出

效应等实际情况，构建各城市间最短距离倒数平方

的空间权重矩阵［43］。

2 黄河流域城市创新能力时空动态

2.1 城市创新能力时空格局演变

2004—2019 年黄河流域城市创新能力显著提

升，91个城市专利授权量均值从 2004年的 171项增

至 2019 年的 2 675 项，年均增长率高达 20.1%。

2004 年黄河流域创新能力最高的城市主要分布在

下游的山东、河南（山东最多）和中游省会城市（太

原、呼和浩特、西安），上游仅有兰州属于创新能力

最高类型；创新能力较高的城市也主要分布于下游

的山东、河南（河南最多），此外还有中游的运城、包

头、咸阳、宝鸡以及上游的银川；创新能力中等的城

市主要分布在下游的河南（平顶山、漯河、信阳、鹤

壁、三门峡、开封）和中游的山西（晋中、大同、忻州、

临汾、长治、晋城）两省区，此外还有鄂尔多斯（中

游）、汉中（中游）、渭南（中游）和天水（上游）；创新

能力较低的城市主要分布在黄河中上游省区，以甘

肃数量最多，其次是陕西；创新能力最低的城市主

要分布于黄河上游四省区，此外还有中游的阿拉

善、乌兰察布、商洛（图 2）。2009年黄河流域城市创

新能力空间差距进一步拉大，德州、日照从较高行

列转入最高行列，呼和浩特、兰州从最高行列跌入

较高行列，这样黄河上游没有城市排在最高行列，

黄河中游仅有太原、西安排在最高行列，创新能力

最高、较高的城市集聚于黄河下游的山东、河南两

省区，而较低、最低的城市集聚于黄河中上游地区，

中上游地区与下游地区城市创新能力差距进一步

拉大。与 2009年相比，2014年黄河流域城市创新能

力总体格局没有太大变化，许昌、日照、聊城跌入较

高行列，新乡、兰州、滨州升入最高行列，高创新能

力城市仍然集聚于下游地区，低创新能力城市仍然

分布于中上游地区。2019 年创新能力最高的城市

由山东半岛向河南扩展，较高、中等创新能力城市

呈现从东部向西部扩展趋势，创新能力较低和最低

的城市仍然散布于中上游各省区。
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总体而言，黄河流域城市创新能力空间格局演

变主要体现在：一是从全流域看城市创新能力总体

上呈现下游—中游—上游由东至西梯式递减分布

格局；二是城市创新能力与经济发达程度关联性明

显［28］，创新能力较高及以上城市基本为经济较为发

达的城市，其中山东半岛诸多城市以及郑州、洛阳、

太原、西安等城市创新能力始终为最高行列；三是

创新能力较高及以上的城市集聚于下游省区，创新

能力较低及以下的城市则主要集聚于上游省区，创

新能力中等城市主要散布于中下游省区。

2.2 城市创新能力空间关联演变

2.2.1 全局空间相关性

2004—2019 年黄河流域城市创新能力呈现显

著的空间集聚现象，但集聚强度呈波动下降趋势

（图 3）。2004—2005年Moran’s I指数值陡然下降，

降幅超过 28.1%，表明此间黄河流域城市创新能力

空间集聚陡然减弱但集聚程度依然较高；2005—

2011年 Moran’s I指数值围绕 0.3上下波动，表明此

间黄河流域城市创新能力空间集聚程度较高且稳

定；2011—2016 年 Moran’s I 指数值快速下降，由

0.3323 降至 0.1063，降幅超过 68.0%，说明此间黄河

流域城市创新能力空间集聚程度迅速减弱；2016—

2017 年 Moran’s I 指数值有轻微反弹，此后在 0.13

上下波动。从极值点看，2004 年 Moran’s I 指数最

大（0.3944），表明在 2004年城市创新能力空间集聚

程度最大；此后不断下降，到 2016 年达到极小值

（0.1063），这时城市创新能力空间集聚程度最小。

总体上看，黄河流域城市创新能力空间集聚态势不

断减弱，Moran’s I 指数收敛于 0.10，呈现近“W”字

型空间形态。

2.2.2 局部空间相关性

黄河流域城市创新能力集聚类型总体空间格

局稳定（图 4）。黄河流域城市创新能力高-高集聚

区域集中在下游的山东半岛，其中烟台、青岛、潍

坊、淄博、泰安、德州、日照、临沂、东营均为黄河流

域城市创新能力“热点”区域；低-低集聚区主要分

布在黄河中上游的山西、陕西、内蒙古、甘肃、宁夏、

图2 城市创新能力空间格局演变

Fig.2 Evolution of the spatial pattern of urban innovation capability

图3 城市创新能力Moran’s I指数变化

Fig.3 Change of the Moran's I index of urban

innovation capability
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青海等省区，包括四川的甘孜和阿坝两州，低值集

聚区范围广布，为黄河流域城市创新能力“冷点”区

域；高-低集聚区仅有兰州一个城市，兰州市作为黄

河上游正在崛起的创新型科技城市，拥有高新技术

企业 574家，2019年在全国参与排名的 72个国家创

新型城市中创新能力排第 37 位、创新潜力排第 32

位，为黄河上游地区少有的创新能力比较强的城

市；低-高集聚区主要为山东半岛高值区外围的日

照市和河南的开封、平顶山两市。研究期内，黄河

流域城市创新能力总体格局基本稳定，但局部集聚

格局有所变化，“热点”区有缩小趋势，由山东半岛

向河南扩散；“冷点”区有扩大趋势，由西向东蔓延，

“冷点”区和“热点”区集聚类型极化明显，黄河中上

游城市创新能力与下游差距极大。

3 黄河流域城市创新能力时空演变

影响因素

3.1 变量选取

城市创新能力时空动态变化过程是多因素交

互作用的结果。综合以上分析和借鉴相关研究成

果［13-19，24］，并考虑数据可得性，将影响黄河流域城市

创新能力时空动态变化的因素归结为财政投入、人

才要素、经济基础、信息化程度、经济外向度和金融

环境等 6个方面，各因素替代指标见表 1。其中，财

政投入表征城市创新活动资金支持［28］；人才要素是

隐性知识的主要传播途径［24］；经济水平反映城市创

新投入基础；信息化程度反映城市创新设施水

平［17］；经济外向度反映城市对外部先进知识技术的

学习和获取［17］；金融环境反映城市创新主体融资的

便利化程度［19］。各指标原始数据源于 2017—2020

年《中国城市统计年鉴》。

3.2 模型构建

黄河流域城市创新能力存在显著的空间自相

关性，这与经典回归分析中样本观测值之间必须相

互独立的假设相矛盾，因此为规避上述矛盾可能造

成的共线性问题，将空间效应纳入到影响因素分析

模型之中，构建黄河流域城市创新能力影响因素分

表1 影响因素指标选取

Table 1 Influencing factor indicator system

指标

财政投入

人才要素

经济水平

信息化程度

经济外向度

金融环境

编码

EST

CAP

GDP

ITI

FDI

PFI

替代变量

政府科学技术支出/万元

普通高等学校在校生数/人

地区生产总值/万元

互联网宽度用户数/万户

当年实际使用外资金额/万美元

居民储蓄存款余额/万元

图4 城市创新能力LISA空间集聚演变

Fig.4 LISA agglomeration of urban innovation capability
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析的面板数据回归模型（SLM和SEM）。

空间滞后模型（SLM）［43］

Y = ρ∑
i = 1

n

WY + Xβ + ε （1）

式中：Y=（Y1，…，YN）
T为被解释变量；X=（X1，…，XK）

为解释变量矩阵；ρ为空间效应系数；β=（β1，…，βK）
T

为参数向量；W 为基于 Queen邻接性的空间权重矩

阵；ε为随机误差项，服从独立同分布；N为研究区域

个数；i为第 i个区域。

空间误差模型（SEM）［43］

Y=Xβ+ε，ε=λWε+μ （2）

式中：ε为空间自相关误差项；λ为空间误差项自回

归系数，度量样本观测值误差项对被解释变量的影

响程度［44］。

在模型解释变量中出现被解释变量的空间滞

后项，普通最小二乘估计（OLS）将不再适用，工具变

量估计（IV）、广义矩估计（GMM）和最大似然估计

（ML）是比较合适方法。同时，为保证数据的稳定

性和消除异方差影响，在模型设定时对以上所有指

标取对数。由于投入对创新的影响具有时间滞后

性［17］，可能滞后 1—4 a不等［17，45］，这里用不同年份数

据进行对比，选定最优滞后期数据进行分析研究。

3.3 回归结果分析

利用GeoDa软件空间回归分析功能，对影响黄

河流域城市创新能力空间格局演变的相关因素进

行估计检验。以 2019 年城市创新能力为被解释变

量，分别以 2016—2018年城市创新能力影响因素数

据为解释变量，构建 OLS 回归模型，确定创新投入

与创新产出之间的滞后期。结果发现以 2017 年影

响城市创新能力因素数据为解释变量的模型拟合

度最优，因此以滞后 2年（2017年）的影响因素数据

作为空间分析的解释变量进行回归分析（表2）。

由表 2可知，基于 OLS估计的传统计量模型估

计参数均大于空间计量模型估计参数，说明如果不

考虑空间溢出效应的影响，传统计量模型可能高估

了各因素对城市创新能力格局演变的影响。同时，

空间计量模型的 R2与 lgL 值更大，说明传统计量模

型没有空间计量模型估计的效果好。此外，根据

LMLAG、LMERR及其稳健性统计量估计值发现，两

者都高度显著，但 LMLAG 及其稳健性统计量估计

值均小于 LMERR 及其稳健性统计量估计值，因此

空间误差模型比空间滞后模型的解释力更好，故选

取 SEM模型作为最终解释模型。如表 2所列，所有

变量的系数均为正且显著，表明所有因素对城市创

新能力格局演变都有积极影响。从影响强度看，信

息化水平对城市创新能力格局演变的影响最大，财

政投入、经济基础、人才要素、金融环境、经济外向

度对城市创新能力格局演变的影响依次递减，并且

各因素每提高 1%，城市创新能力将分别提高

31.0%、27.2%、22.6%、20.0%、14.9%、3.7%。同时，

空间误差系数λ显著为正，说明黄河流域城市创新

能力存在明显的空间溢出效应，也即黄河流域城市

创新能力不仅受到流域内影响因子的正向影响，还

会受到流域邻近地区影响因子的积极影响。

不难发现，黄河流域城市创新能力空间格局演

变是多种因素共同作用的结果。整个研究时段内，

黄河下游尤其是山东半岛始终是城市创新能力高

值区，而黄河中上游尤其是上游地区始终是城市创

新能力低值区。究其原因，不难发现城市创新能力

高值区其经济基础、信息化水平、财政投入、人才要

素、金融环境以及经济开放度与城市创新能力低值

区相比均具有比较优势。长期以来，山东半岛始终

是黄河流域城市创新能力高值区和增长极，这与其

表2 影响因素估计结果

Table 2 Estimation results of influencing factors

变量

lnEST

lnCAP

lnGDP

lnITI

lnFDI

lnPFI

ρ

λ

R2

lgL

LMLAG

R-LMLAG

LMERR

R-LMERR

普通最小二乘

估计OLS

0.323***（0.110）

0.259**（0.093）

0.330***（0.093）

0.468***（0.138）

0.024**（0.032）

0.269*（0.185）

—

—

0.861

-51.221

—

—

—

—

空间滞后模型

SLM

0.301***（2.936）

0.229**（2.961）

0.306***（3.543）

0.410***（3.166）

0.004*（0.128）

0.231**（1.343）

0.199（133.119）

—

0.869

-49.032

19.749***

4.379***

—

—

空间误差模型

SEM

0.272***（3.045）

0.200***（3.056）

0.226***（3.121）

0.310***（2.683）

0.037*（1.293）

0.149*（0.992）

—

0.129（87.958）

0.915

-36.979

—

—

28.485***

6.942***

***、**、*分别表示 1%、5%、10%显著水平上显著；括号内数值

为 t统计量；—为未涉及项。EST，财政投入；CAP，人才要素；GDP，

经济水平；ITI，信息化程度；FDI，经济外向度；PFI，金融环境。
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城市的区位条件、创新要素和创新环境息息相关。

山东半岛北接京津冀、南联长三角等全国经济发达

区，地处“一带一路”十字交汇点，是欧亚大陆桥经

济走廊最北端，优越的区位条件造就了山东雄厚的

经济基础，雄厚的经济基础保证了政府创新投入和

对人才要素的吸引力，同时信息化设施、金融环境、

对外开放度等因素不断优化，使得山东半岛成为创

新高地，奠定了城市创新能力提升的基础。而黄河

中上游尤其上游地区受制于区位条件、经济发展水

平、人才匮乏、信息化滞后等因素影响，导致区域科

技竞争力不高，城市创新能力弱。

4 结论

2004—2019年，黄河流域城市创新能力总体呈

不断提升态势，但空间分布极不均衡，呈现下游—

中游—上游由东至西梯式递减分布格局，城市创新

能力与经济发展水平关联明显，创新能力较高及以

上的城市集聚于下游的河南、山东两省区，创新能

力较低及以下的城市主要集聚于中上游的甘肃、宁

夏、青海、内蒙古西部和四川甘孜、阿坝等经济相对

落后地区。

2004—2019年，黄河流域城市创新能力总体呈

显著的空间集聚格局，但集聚态势不断减弱，呈近

“W”型空间形态。黄河流域城市创新能力空间关联

类型以高-高型和低-低型为主，说明城市创新能力

空间集聚显著且稳定，高、低两极分化特征明显。

黄河流域城市创新能力总体空间格局基本稳定，但

局部格局有微小变化，热点区由山东向河南扩展，

冷点区由西向东蔓延，冷点区和热点区界线分明，

城市创新能力上、下游差距极大。

黄河流域城市创新能力空间格局演变由多种

因素共同驱动形成。回归估计结果表明，财政投

入、人才要素、经济基础、信息化水平、金融环境、经

济外向度等估计参数均显著为正，各因素对黄河流

域城市创新能力空间格局演变具有不同程度的正

向影响。

专利与技术创新相伴相随、共生互融，在一定

程度上体现了城市创新能力，但创新的内涵非常广

泛，不仅包括技术创新，还包括管理、体制创新等内

容，专利却难以体现城市在管理、体制上的创新努

力，仅用专利授权量单一指标衡量城市创新能力确

实存在一定局限性；影响城市创新能力的动力因素

纷繁复杂，这里仅选取主要影响因素，忽略了地域

文化、政策制度、教育环境、空间外溢效应等因素的

影响；同时由于数据获得困难，用现有指标替代各

驱动因素也会对模型估计结果造成偏差，这些都需

要在后续研究中进一步完善。
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Spatial-temporal characteristics of urban innovation capability

and impact factors analysis in the Yellow River Basin

Xue Baoqi
（School of Geography & Tourism，Nanyang Normal University，Nanyang 473061，Henan，China）

Abstract：This paper uses the patent authorization data of 91 cities in the Yellow River basin as the indicators

for measuring urban innovation capability to reveal the temporal-spatial evolution characteristics of innovation in

the Yellow River Basin during 2004-2019. Then the spatial econometric model has been constructed to analyze

influencing factors. The results are as follows：Firstly，there is a very obvious economic zonality of the innova‐

tion pattern in the Yellow River Basin which presents a ladder decreasing trend distribution from downstream to

midstream，and to upstream. The spatial distribution pattern is relatively stable. Secondly，the spatial correlation

of urban innovation capability is significantly positive in the Yellow River Basin，which indicates that the similar

areas of urban innovation capability are high or low concentration. Among them，the high value agglomeration

area is located in Shandong Peninsula in the downstream of the Yellow River and the low value agglomeration ar‐

ea is mainly distributed in the provinces in the midstream and upstream of the Yellow River，and the range of low

value agglomeration area is much larger than that of high value agglomeration area. Thirdly the six factors of gov‐

ernment financial investment，talent elements，economic foundation，information level，financial environment

and economic extroversion affect the formation and evolution of the spatial pattern of urban innovation capability

jointly in the Yellow River Basin. Especially，information level and government financial investment are the

most important factors，followed by economic foundation and talent elements. Financial environment and eco‐

nomic extroversion have little impact on urban innovation capability.

Key words：urban innovation capability；temporal-spatial pattern；the Yellow River Basin
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