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微塑料添加对小麦苗期生长及
干物质分配的影响

肖昱承 a， 杜彦磊 abc， 周永贤 b， 韦利雪 b， 次旺曲措 a

（兰州大学 a.生态学院， b.生命科学学院， c.草地农业生态系统国家重点实验室， 甘肃 兰州 730000）

摘要： 土壤环境中微塑料污染已成为全球关注的环境问题。关于微塑料对于植物生长的直接影响和由于土壤理化

性状改变的间接影响研究已逐步开展，但针对小麦的研究鲜见报道。试验选择两个旱地小麦品种（甘春 27和禾尚

头）作为研究对象，选取高密度聚乙烯作为微塑料添加，设置 3种质量浓度（0、1、4 g·kg-1）开展盆栽试验，对不同微

塑料组合处理下小麦的出苗率、株高、全株生物量和地上/地下干物质分配进行了分析。结果表明：（1）微塑料添加

对两个品种出苗率没有影响。（2）禾尚头在添加 1 g·kg-1微塑料时比添加 0、4 g·kg-1时全株生物量分别高 46.7%、

8.5%，甘春 27在添加 1 g·kg-1微塑料时比添加 0、4 g·kg-1时全株生物量分别高 28.7%、17.2%；甘春 27整体比禾尚头

在 3种浓度处理下全株生物量分别高 24.9%、9.6%、1.5%。（3）不同试验处理条件下，甘春 27将更多的干物质分配在

地上植株的构建，其在地下（根系）和地上（茎叶）部分的分配比例整体小于禾尚头。整体上，适度微塑料添加可通

过改善土壤环境促进小麦生长和干物质积累；而较高的小麦生物量和地上/地下干物质比值说明，甘春 27比禾尚头

在应对微塑料胁迫时，具有更强的抗逆性。
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0 前言 

近年来，微塑料作为一种新型的环境污染物，

普遍存在于陆地和海洋生态系统中。学者最早将

粒径<5 mm的塑料碎片或颗粒定义为微塑料，其具

有较小粒径、大的比表面积、稳定的化学性质、较强

的吸附能力等特点［1-2］，对生态环境造成重大影响，

已成为全世界广泛关注的环境问题［3-7］。

土壤微塑料的主要来源包括农用塑料薄膜残

留、遮阳网、化肥农药包装、污泥的利用、有机肥施

用、地表径流、污水灌溉和大气沉降等［7-11］。根据微

塑料的主要组成，可分为聚乙烯（PE）、聚丙烯（PP）、

聚苯乙烯（PS）、聚氯乙烯（PVC）、聚乳酸（PLA）及聚

对苯二甲酸乙二酯（PET）等聚合物。根据统计，到

2017 年为止，中国农膜使用量高达 252.8 万 t，约占

世界总量 70%，地膜覆盖面积近 1.77×107 hm2，为世

界总覆盖面积的 90%［3，12-13］。微塑料会影响土壤的

结构和理化性质，其在土壤中的积累、迁移、风化和

降解过程，以及与金属和有机污染物的相互作用及

其环境效应［8，14］，都会对植物和动物的生长发育造

成影响。

微塑料对于植物生长的影响，一方面在于对土

壤生态的损害，如对土壤结构、理化性质、微生物群

落、土壤动物等［15-18］。另一方面，由于微塑料对植物

种孔和根须表层的物理阻塞会降低其发芽率或阻

碍根的生长和发育［19-20］。廖苑辰等［19］研究表明高浓

度聚苯乙烯荧光微球（Fluorescent polystyrene mi‐

crospheres， PS-MPs）显著抑制小麦的根茎生长；李

瑞杰等［21］发现亚微米级聚苯乙烯（Polystyrene，PS）

塑料微球能被小麦吸收进入根部外皮层质外体空

间和维管组织；连加攀等［22］研究表明低中浓度的微

塑料（<500 mg·L-1）抑制小麦种子的萌发；Boots等［17］
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基于多年生黑麦草和蚯蚓的模拟系统证明了黑麦

草和蚯蚓在微塑料胁迫下会分别表现出根系生物

量增大和生物量普遍下降的现象。此外，微塑料也

会与重金属等污染物产生协同作用对植物生长产

生不利影响［8］。这些因素都将对农业生产和农产品

质量带来风险挑战。多名学者利用不同类型、粒度

微塑料添加试验，开展了土培和水培条件下小麦不

同生育期发芽、生物量等生长指标［22-23］，叶片可溶性

蛋白含量、抗氧化酶和淀粉酶活性生理生化指

标［24］，以及土壤理化性质［25］影响研究。

在中国西北干旱区，地膜覆盖、小拱棚、塑料日

光温室和一次性滴灌带使用等已成为农业耕作最

主要和普遍的方式，从而使得农田土壤成为了微塑

料的重要聚集地。旱地春小麦是西北干旱区雨养

农业中主要粮食作物，关乎到区域粮食安全。目前

学术界对不同小麦品种的相关微塑料污染影响还

未见报道。不同的小麦品种对微塑料的耐受性或

生理响应如何？微塑料污染对不同旱地小麦品种

生长发育的影响是否存在差异？是一个值得探讨

的科学问题。

本文拟通过微塑料土壤添加盆栽试验，研究不

同水平微塑料污染对两个旱地春小麦品种苗期生

长及地上地下生物量分配的影响，以期揭示微塑料

添加对西北干旱半干旱区小麦生长的影响机制及

不同品种的抗逆性对策等，为微塑料在作物-土壤

生态系统中的风险评估和抗逆性品种选择提供科

学依据。

1 材料与方法 

1.1　供试材料　

1.1.1　供试土壤与处理　

试验土壤为混合土壤，由田间表层土壤、无磷

砂、蛭石三者按照 1∶2∶1的比例混合，混合后土壤质

地为壤土。土壤于 2021 年 7 月采自兰州大学草地

农业生态国家重点实验室前一块农业用地的表层

土壤（0~10 cm），无磷砂和蛭石为市场购买。田间

土壤经过自然风干后捡出肉眼可见的动植物残渣、

塑料碎片以及石块等，之后用 5 mm 筛网将土壤过

筛备用混合。

1.1.2　供试种子与处理　

试验小麦种子选取甘春 27和禾尚头两个品种。

禾尚头是经自然选择选育的、黄土高原区旱砂地种

植的特有优质春小麦品种，尤其在甘肃省皋兰北山

干旱地区。该品种具有发达的根系、成活率高和极

强的抗旱、耐瘠薄、耐盐碱性能力，旱砂地平均单产

约 1 500 kg·hm-2。甘春 27 为甘肃农业大学杂交选

育的适合黄土高原种植的优质高产旱地春小麦品

种，平均单产约3 750 kg·hm-2。

试验前，选择籽粒饱满的小麦种子，进行浸泡

催芽，以备播种。

1.1.3　微塑料的选取与处理　

微塑料选择高密度聚乙烯（High Density Poly‐

ethylene， HDPE），购自某塑料制品有限公司，塑料

为未加工的颗粒状形态，粒径为1 000 μm。

1.1.4　营养液的配置与施用　

为保证小麦幼苗有充足的养分，在种植试验

前，每盆配置营养液（1.56 g磷酸二氢钾和 3.64 g硝

酸铵溶于1 L水中），一次性施于供试培养土中。

1.2　试验设计及采样　

本试验于2021年8—10月在兰州大学草地农业生

态系统国家重点实验室大棚内进行，本试验设置1种

微塑料类型（HDPE）和 3种质量浓度（0、1、4 g·kg-1），

小麦选择两个品种（甘春 27和禾尚头），共计 6种处

理，每个处理方式重复 24次。每种处理下利用供试

土壤 6.5 kg，按比例将塑料添加到土壤中，用搅拌机

充分均匀混合，置于塑料花盆（上直径 20.8 cm，下直

径 18.2 cm，高 23.7 cm）中。播种前每盆浇营养液，

将处理好的小麦种子于 8 月 24 日播种在处理好的

花盆中，每盆点 4穴，每穴播入两粒种子，于 9月 4日

进行间苗，保证每穴内只有 1株小麦幼苗，定期浇水

至田间持水量。之后分别于 9 月 11 日（18 d）、9 月

17日（24 d）、9月 22日（29 d）、9月 29日（36 d）、10月

5 日（41 d）、10 月 10 日（47 d）共计 6 次采集样品，每

次采集一个品种同一微塑料浓度处理下的小麦样

品 4盆，每盆中小麦的地上和地下部分分装在信封

中，标号备用。试验期基本为出苗至拔节孕穗期

前，因此整体上称为苗期。

1.3　测定指标及方法　

为了分析不同微塑料处理对小麦生长的影响，

在小麦播种后 11 d统计小麦出苗率，以后定期测量

不同处理的幼苗株高、地上（茎叶）和地下（根系）部

分的生物量。

同一盆的小麦在采集之后，先将地上和地下部
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分分离，再将根系表面附着的土去除，用信封封装

标记后，在80 ℃的烘箱内烘干48 h至恒重，称重。

1.4　数据处理与分析方法　

试验基于原始调查数据，选取和计算出苗率、

株高、全株生物量和单株地下/地上生物量比值等指

标参数，利用 Excel 2019、SPSS 26 和 R 4.1.2 语言等

软件对试验数据进行统计分析和方差分析，并绘制

相应图件，最终进行微塑料添加对小麦苗期生长指

标影响的分析。生长曲线图采取平滑曲线的拟合

方式，能够很好地拟合植物生长的缓慢过程；生长

策略图采用一元线性拟合，反映小麦生物量分配的

情况。各参数中，幼苗高度测量自然状态下的株

高；全株生物量为地上（茎叶）和地下（根系）部分生

物量的总和，代表了小麦生产力水平；单株地下/地

上生物量比值指示了小麦生物量在根系和茎叶不

同器官之间的分配情况。针对此试验的两个变量

品种和浓度，为探究变量间的交互作用，对试验最

后一次采集的数据进行双因素方差分析。

2 结果与分析 

2.1　微塑料添加对小麦出苗的影响　

出苗统计结果表明，添加 1 g·kg-1浓度微塑料

处理出苗率最高，添加 0 g·kg-1浓度微塑料处理出

苗率最低；禾尚头品种出苗率整体高于甘春 27 品

种；但出苗率在品种和微塑料添加处理之间均无显

著性差异（表1）。

2.2　微塑料添加对小麦生长的影响　

2.2.1　微塑料添加对甘春27生长发育的影响

不 同 微 塑 料 添 加 处 理 中 ，甘 春 27 株 高 在

1 g·kg-1处理条件下最大，其次是4 g·kg-1处理，0 g·kg-1

处理株高最小（图 1）。除播种后 36 d 样本外，其他

时期1 g·kg-1处理与0 g·kg-1处理株高均具有显著性

差异（P<0.05）；1 g·kg-1处理与 4 g·kg-1处理之间，除

47 d样本两处理间存在显著差异外，其他时期样本

间均无显著性差异；而0 g·kg-1与4 g·kg-1处理之间，

除 36 d和 47 d两处理间无显著差异外，其他时期样

本间均存在显著性差异。

全株生物量的大小也与株高基本一致，以1 g·kg-1

处理条件下最大，其次是 4 g·kg-1处理，0 g·kg-1处理

最小。但除播种后 18 d和 41 d，0 g·kg-1处理与其他

两个处理样本存在显著性差异外，其他时期的各处

理间均无差异（图1）。

在地下/地上生物量比值方面，基本以 0 g·kg-1

处理下最大（除播种后 18 d和 47 d），其次为 4 g·kg-1

处理。差异显著性仅存在于播种后 47 d的 1 g·kg-1

和4 g·kg-1处理之间（图1）。

2.2.2　微塑料添加对禾尚头品种苗期生长发育的

影响　

微塑料添加处理，对禾尚头品种株高影响基本

与甘春 27品种类似，即以 1 g·kg-1处理条件下最大，

其次是 4 g·kg-1处理。差异显著性主要表现在播种

后 29 d和 41 d的 0 g·kg-1和 1 g·kg-1处理之间，播种

后 18、29 d和 41 d的 1 g·kg-1和 4 g·kg-1处理之间，以

及36 d和47 d的0 g·kg-1和4 g·kg-1处理之间（图1）。

对于全株生物量的影响，以 1 g·kg-1处理条件

下最大，其次是 4 g·kg-1处理。1 g·kg-1处理，在播种

后 18 d和 41 d与 0 g·kg-1处理存在显著差异，在 24、

29 d 和 41 d 与 4 g·kg-1处理存在显著差异；0 g·kg-1

与 4 g·kg-1 处理在 24 d 和 47 d 样本间存在显著差

异（图1）。

地下/地上生物量比值，在 3个微塑料添加处理

和不同阶段表现不一致。显著差异性主要体现在

0 g·kg-1与 4 g·kg-1处理的播种后 18 d和 29 d样本之

间，0 g·kg-1与 1 g·kg-1处理的播种后 18、29 d样本之

间，以及 1 g·kg-1和 4 g·kg-1处理的播种后 41 d样本

之间（图1）。

2.2.3　微塑料添加对不同小麦品种苗期生长发育

的影响　

在 0 g·kg-1添加处理条件下，甘春 27号在株高、

全株生物量和地上/地下生物量比值 3 个指标上多

优于禾尚头。株高和全株生物量在播种后 41 d 存

表1 不同品种和微塑料添加处理下小麦种子的出苗率

Table 1 Seedling emergence rate of two wheat varieties 

under the micro plastic addition treatments

小麦品种

甘春27

禾尚头

微塑料的质量浓度/(g·kg-1)

0

1

4

0

1

4

出苗率/%

91.67

98.96

93.75

93.75

98.96

96.88
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在显著差异，地上/地下生物量比值在播种后 18 d和

41 d样本存在显著差异（图2）。

在 1 g·kg-1添加处理条件下，两品种在全株生

物量和地上/地下生物量比值两个指标上不存在显

著差异，但禾尚头在不同采样时期的指标多高于甘

春 27；在株高指标上，两品种在播种后 18、36、42 d

样本存在显著性差异，但表现不一致，甘春 27在 18 

d 和 36 d 两期样本株高指标优于禾尚头品种，而在

41 d株高指标低于禾尚头品种。

在 4 g·kg-1添加处理条件下，两品种在全株生

物量和地下/地上生物量比值两个指标上，除播种后

41 d样本全株生物量之间的显著差异外，基本不存

在显著差异；禾尚头品种在全株生物量指标上多低

于甘春 27；在株高指标上，除播种后 47 d样本外，甘

春 27株高指标均优于禾尚头，且存在显著性差异；

而地下/地上生物量比值指标上，两品种在各阶段的

表现并不一致，前三期禾尚头高于甘春 27，而后三

期则反之。甘春 27 整体比禾尚头在 3 种浓度处理

下全株生物量分别高24.9%、9.6%、1.5%

2.2.4　微塑料添加对小麦生长指标的影响　

在试验期间，总体上两个品种在3个微塑料添加

处理条件下，株高和全株生物量曲线表现出先慢后

快类似的增长趋势；但在生长量上，以1 g·kg-1处理总

体优于4 g·kg-1和0 g·kg-1处理，禾尚头在添加1 g·kg-1

微塑料时比添加0 g·kg-1和4 g·kg-1时全株生物量分

别高 46.7% 和 8.5%，甘春 27 在添加 1 g·kg-1微塑料

时比添加 0 g·kg-1和 4 g·kg-1时全株生物量分别高

28.7% 和 17.2%；4 g·kg-1处理在整个苗期出现较大

的变化。

对同一品种小麦在不同微塑料添加处理的地

不同字母表示添加量处理间显著差别，P<0.05

图1　不同微塑料添加对同一品种苗期的株高、全株生物量和地下/地上生物量比值的影响

Fig.1　Effects of different microplastics on plant height， whole plant dry biomass and 

rate of under-/above-ground biomass of the same wheat variety at its seedling stage
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下/地上生物量比值指标一元线性拟合结果可知，在

整个试验期，禾尚头品种在 0 g·kg-1处理的斜率最

大（k=0.55），1 g·kg-1处理的斜率最小（k=0.47），但 3

种处理之间无显著性差异（P>0.05）；甘春 27在 4 g·

kg-1处理的斜率最大（k=0.94），1 g·kg-1处理的斜率

最小（k=0.51），0、4 g·kg-1与 1 g·kg-1处理之间存在

显著性差异（P<0.05，图3）。

两个小麦品种在全株生物量和地下部分生物量

存在显著性差异（P<0.05，表2），微塑料添加浓度在株

高和地下部分生物量存在显著性差异（P<0.05），而两

个变量的交互作用在各项指标中无显著性差异。

3 讨论 

3.1　微塑料添加对小麦品种出苗和生长的影响

研究结果表明，在试验范围内（1~4 g·kg-1，

1 000 μm粒度），添加微塑料可明显促进小麦的出苗

率、株高和全株生物量；在添加 1 g·kg-1浓度微塑料

时两个小麦品种的出苗率、株高和全株生物量最高；

在品种方面，禾尚头的株高和全株生物量大多高于

甘春 27。这可能与微塑料的吸附性及对土壤的孔隙

度、团聚体、土壤质地等性质改变有关［24-25］。在较低浓

度下，微塑料增强了对水分与养分的吸附和传输能

力，有利于小麦根系吸收［26-28］；随着微塑料含量升高，

微塑料颗粒在土壤中聚集过多时，会增加土壤孔隙度，

降低土壤的持水能力［15-16］，加快水分蒸发［29］，阻止小麦

根系与土壤的紧密接触，进而影响根系对养分、水分

的吸收，这些性质的改变势必会影响植物生长［26］。

Bosker等［20］报道了聚苯乙烯微塑料会导致双子叶植

物Lepidium sativum的萌发率降低，可能是由于微塑

料颗粒堵塞了种子蒴果的气孔，致使种子发芽受阻。

吴佳妮等［30］研究发现聚苯乙烯纳米塑料对大豆根茎

生长呈现“低浓度促进，中高浓度抑制”的现象，这与

本研究结果类似；同时1 g·kg-1浓度和1 000 μm粒度

的微塑料添加对小麦种子的平均发芽抑制率在5%以

下［23］。连加攀等［22］的研究也表明，1 g·kg-1浓度微塑料

添加对小麦种子发芽具有促进作用。

其他研究表明，纳米级的微塑料粒度会透过细

胞壁孔洞被植物吸收，阻碍根系对土壤水分和养分

的吸收，比微米级的微塑料粒度能更为明显地抑制

不同字母表示添加量处理间显著差别，P<0.05

图2　微塑料添加对不同品种苗期的株高、全株生物量和地下/地上生物量的影响

Fig.2　Effects of micro plastic addition on plant height， whole plant dry biomass and rate 

of under-/aboveground biomass of different wheat varieties at its seedling stage
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小麦芽和根的伸长，同时随着浓度增加（100 mg·kg-1

以内），小麦叶片淀粉酶活力和光合色素含量等生

理生化指标具有不同的影响［19］。本研究的微塑料

粒度在 1 000 μm，不会进入植物体内参与生理活

动，但会影响土壤特性，进而影响植物生理活动。

3.2　小麦苗期干物质分配对微塑料添加的适应策略

植物光合产物分配格局受个体发育和环境因

子的共同影响［31］。作物生长发育实质即为地上、地

下部分关系的外在表现，地下根系与地上冠部的生

长特征可反映出根、冠功能。小麦干物质分配，即

地下/地上生物量比值的变化，指示了小麦生长对环

境胁迫的适应策略。生物量分配是研究植物对环

境适应策略的一个重要方向。

在整个生长期，光合产物向根系的分配比例会

随其生长阶段逐渐降低［31］。旱地小麦在水分条件

较好时，生育后期的根系冗余会逐渐减少，将更多

的干物质分配到地上茎叶和果实部分。在本试验

期间，小麦处于营养生殖和营养与生殖的共进阶

段。不同微塑料处理的两个小麦品种在整个试验

期均表现出地下/地上生物量比值变小的整体趋势，

而在播种后 29~36 d 出现增长现象（图 1）。在初次

采样期，种子萌发先发展根系阶段，后形成地上部

分；以后随着地上部光合作用增强，光合产物的积

累，导致地下/地上生物量比值降低；其后随着地上

部光合作用的进一步增强，再一次促进了地下部根

系的生长和相互促进；在营养与生殖的共进阶段，

光合产物会偏重于地上部分分配，从而降低了后期

地下/地上生物量比值。

一般情况下，植物会将更多的生物量分配用于

吸收受限最严重的资源。比如，地下资源限制时，植

物会将更多的生物量分配给根系；反之，当地上资源

受限制时，会将更多的生物量分配到冠层［32-33］。在本

试验条件下，微塑料的添加将会改变土壤物理特性

的改变。微塑料的适度添加，由于其吸附性适度改

善了土壤团聚体结构和质量，相应提高了水分与养

分的吸附和传输能力，从而有利于根系对水分与养

分吸收，因此促进了不同阶段植株地下、地上生物量

分配的有效性。因此，在本试验中，1 g·kg-1的微塑料

添加处理在试验阶段均表现出较小地下/地上生物量

比值。0 g·kg-1处理由于没有微塑料参与，其土壤团聚

体和吸附水分、养分能力较弱；4 g·kg-1处理由于微塑

料浓度较高，增加了土壤孔隙度和水分蒸发能力。

因此，其他两个处理，都可能因为降低了水分与养分

的吸附和传输能力，造成土壤水分供应和养分传输

限制，为抵抗这种限制作用，小麦将更多的干物质分

配给了根系，从而表现为相对较大的地下/地上生物

量比值。这与Boots等［17］的研究结果一致。

通常，具有高的抗旱性和竞争力的作物会有更

表2 双因素方差分析结果

Table 2 Results of two-factor analysis of variance

差异源

品种

浓度

品种×浓度

株高

0.265

0.036

0.739

全株

生物量

0.001

0.057

0.099

地上部分

生物量

0.911

0.024

0.235

地下部分

生物量

0.037

0.357

0.434

图3　3个微塑料添加处理条件下两个小麦品种苗期生物量分配总体状况

Fig.3　Whole dry biomass allocation of two wheat varieties under three micro plastic addition treatments at seedling stage
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高的生物量和较大根系分布范围。本试验期间，地

下/地上生物量比值拟合曲线斜率以禾尚头品种在

1 g·kg-1微塑料添加处理和 4 g·kg-1微塑料添加处理

最低，其次为甘春 27品种 1 g·kg-1微塑料添加处理、

禾尚头品种 0 g·kg-1微塑料添加处理、甘春 27 品种

0 g·kg-1微塑料添加处理，最高为甘春27品种4 g·kg-1

微塑料添加处理。禾尚头品种在 3种微塑料添加处

理下地下/地上生物量比值拟合曲线斜率较低，说明

作为自然选育形成的古老小麦品种禾尚头在应对

土壤环境胁迫时的表现更为稳健，换言之，微塑料

添加并未造成土壤环境对禾尚头品种生长的胁迫。

0 g·kg-1和 4 g·kg-1微塑料添加处理下，甘春 27品种

均表现出较禾尚头品种更高的地下/地上生物量比

值，即将更多的干物质分配给地下部分，以应对土

壤环境胁迫；而在 1 g·kg-1微塑料添加处理下（本试

验中认为该处理改善了土壤理化条件），禾尚头则

表现出较甘春 27较高的地下/地上生物量比值。因

此，我们认为甘春 27品种在应对微塑料胁迫时，比

禾尚头品种具有更强的抗逆性。同时，较之其他两

个微塑料添加处理，1 g·kg-1微塑料添加处理在 47 d

采样期地下/地上生物量比值最低，说明该处理未对

小麦生长造成土壤环境胁迫，相反改善了根系生长

的土壤环境，有利于小麦地上部分的生长，促进了

营养物质向茎叶的分配，这也为小麦拔节和孕穗奠

定物质基础。

4 结论与展望 

在本试验条件下，微塑料添加对两个品种出苗

率没有影响，但适度微塑料添加可通过改善土壤环

境促进小麦生长和干物质积累。不同试验处理条

件下，干物质在地下（根系）和地上（茎叶）部分的分

配变化说明，甘春 27品种比禾尚头品种在应对微塑

料胁迫时，具有更强的抗逆性。

本试验仅选取了 HDPE 一种微塑料，且粒径处

于微米级以上，今后还需开展其他类型和粒度大小

的微塑料添加试验研究；同时，本试验仅观测了苗

期的生长状况，对整个生育期及经济产量形成，以

及微塑料对土壤性质影响等研究也还需进一步开

展，以期整体揭示微塑料添加对作物生长的影响机

制及作物的抗逆性对策等。
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Effects of microplastics addition on seedling growth and 

dry matter distribution of two wheat varieties

Xiao Yuchenga， Du Yanleiabc， Zhou Yongxianb， Wei Lixueb， Qucuo Ciwanga

（a.School of Ecology / b.School of Life Sciences / c.State Key Laboratory of Grassland Agro-ecosystems， Lanzhou Universi‐

ty， Lanzhou 730000， China）

Abstract： Microplastics accumulation and pollution in soil has become a global environmental issue in the 

world.Many researches on the direct impact of micro plastics on plant growth and the indirect impact due to the 

changes of soil physical and chemical properties has been gradually carried out， but the research on the impact of 

different wheat varieties in the drylands is rarely reported.Two native dryland-planted wheat varieties （Ganchun 

27 and Heshangtou） was as the selected research objects.High-density polyethylene with three mass concentra‐

tions （0， 1 and 4 g·kg-1） as the microplastics type were added for the wheat pot experiments under natural envi‐

ronmental conditions.The seed emergence rate， plant height， whole plant dry biomass and the under- /aboveg‐

round dry matter distribution rate of wheat under different soil micro plastic additions were analyzed during the 

seedling stage.The results showed that： （1） the addition of micro plastic had no effect on the emergence rate of 

the two varieties.（2） The whole-wheat biomass of Heshangtou variety was 46.7% and 8.5% higher than that of 

0 g·kg-1 and 4 g·kg-1， respectively.The whole-wheat biomass of Ganchun 27 variety was 28.7% and 17.2% higher 

than that of 0 g·kg-1 and 4 g·kg-1， respectively.The whole-wheat biomass of Ganchun 27 wheat was 24.9%， 9.6% 

and 1.5% higher than that of Heshangtou wheat under the three concentrations， respectively.（3） Under different 

experimental treatment conditions， Ganchun 27 wheat had more dry matter distribution in the aboveground 

（stem and leaf）， and the rates of under-/above-ground are lower than Heshangtou wheat.In the whole， the moder‐

ate micro plastic addition can promote wheat growth and dry matter accumulation by improving soil environ‐

ment， and Ganchun 27 had stronger stress resistance than Heshangtou wheat variety due to the results of the dry 

matter distribution between the roots and stem and leaf.This research results have certain scientific value for the 

risk assessment and stress resistant variety selection of micro plastics in crop soil ecosystem.

Key words：microplastics； wheat varieties； pot experiment； seedling growth； dry matter distribution
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