
书书书

１９７５—２０１５!"#$%&'()*+,-./0

　　1234

：２０１７ １０ ２７；5634

：２０１８ ０１ ３０

　　789:

：
!"#$%&'()*

（４１１７１４００）；!"+,-./0)*

（２０１６ＹＦＣ０５００２０１）

　　;<=>

：
12

（１９９２—），3，45678

，
9:-;<

，
-;=>?@ABC

、
DEFGH

。Ｅｍａｉｌ：ｆｅｎｇｋｕｎ＠ｌｚｂ．ａｃ．ｃｎ

! "

１，２，
#$%

１，
&'(

１，
)*+

１，２

（１．I!%&JKL<MNOPQ-;J

，
45 RS７３００００；２．I!%&JT&

，
LU１０００４９）

?@

：
VWXYZ[\]^_`>aE_`bcdefgh

，
iI!DEFjkl?m+dhnop

，
qr[DE

F.stuvbwxyz{|}L=~���^�����

。
�７�Ｌａｎｄｓａｔ��@A��?��Q��DEF

r[��xw�d������

，
����[h#１９７５���dr[DEFbw

，
�� ¡¢x£¤¥¦��§

C¨©���ª«¬{®¯°±²��

。
�³�´

：
}µ¶<MNO·¸¹

，
VWXYZr[DEFº8»�

²¼½

、
b¾xb�¿8?{|dm+yz

。
ÀÁ�Âr[DEF.sd=>Ã¬ÄÅ�ÆÀÁ

，１９７５—２０００

�ir[DEFdÇÈ.s�

，
¬Ä�8?{|?¨É

，
#${|?'Ê

；２０００—２０１５�ir[DEFduv

�

，
¬Ä�#${|?¨

，
8?{|?Ë

。

ABC

：
DEF

；
¬Ä

；̈
©���

；
VWXYZ

DEFG

：１０００６９４Ｘ（２０１８）０２０２３３１０　　　犇犗犐：１０．７５２２／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００６９４Ｘ．２０１８．００００２

HIJKG

：Ｐ９３１．３ DLMNO

：Ａ

０　PQ

DEFifg

、
efgxÌ�eÍÎ[hÏÐ

8[ÑÒÀÓÔÕÖ©d�×DØ?¨ÙÚÛd

r[ÜF

［１］，
q�Ý�x.s¤«Æ}hnÞ<ß

Xàá

，
âãDäå.<

、
æçÜFtè[<ÞÄ¹

é¿

［２］。
I!ê?ëìDEtDEFr[�ÝlX

d!"

，
DEF«<M

、
íît~ï¿=ðñÖ©m

+àá

。
DEF©{

、
òF�xóô¿

，
õpöiX

&%d-;+,t÷,op

［３］。
#２０øù８０��

úû

，
I!üýþús�«DEF©{d-;xD

EFbwdGHÿê

，
qI«DEFbwdGHi

q!-;d'Ê

。
@A"#ÏÐq�$�t�%&

'Td(,

，
©?DEFGHd¨ÙBC)

Â

［１，４－６］。
}DEF����GHd'Ê*

，̄
°D

EF¬{|��i+,qòFt¯°óôd-

�

，
DEFd©{.�?#$t8?{|

［７－１３］，̈

Ùd-;=ª�¨�©��

［９，１４－１５］、
/0��

［１６］、

Ñ1���

［１７］
x¸23���

［１８－１９］
¿

。
4�-;

I

，
TX§C5p�%,¯°¬{®ÃDEFd

ÑÒ��

，
ã§Cð678DEFw�dò

F

［１，４－６，９－１１，１４－１５，１７－１８，２０－２２］，
õ�9�ÀÁdDEF

3�ê?DEFw�d783Ú

［７，２３］，
:;<¬

{®d=©

，
>�¯°DEFbwt¬?@dA

 ��

。

VWXYZ[\fgtefgbchd~��

�^

，
iI!DEFjkl?m+tB�dhn

，
C

¡DòFt8�ØE+êCFGhDEFbwx

q¬{|��HId�%JK�

［２４］，
}~���

^õ��B�d���

。
�１９７５—２０１５�VWX

YZDEFbw?-;«¢

，
� #${|�%L

M*dN½$Bt8?{|dOÂ�yzêC

，
�

DEF3�犃犇犐ê?P²DEFw�d3Ú

，
QC

¨©���ª-;DEFRubwÃ¡DòFt8

�ØdÑÒ

，́
S�T４０ａDEFbwxq¬

?@

。

１　RSTUV

VWXYZUÐ３７°３７′—４０°５３′Ｎ、１０６°２７′—

１１１°２７′Ｅ，[\VWX#ôhKYÌdVWXYZ

`

（
[１），\ð6?８．６８]ｋｍ２。-;h�Ý�^

_|D[t`ÝaDE

，
\Ð]^_`>aE_`

bcdefgh

，
bÐB�d]^Tc�¡D

，
id

�ï>~ïdbchtfg

、
efgd¡Dbc

^

［２５］。
Gh�éí²?１７０～４９０ｍｍ，#eY>K

Lfg

，
�ñ¡]?５．５～８．７℃，�h.²?２０００

～３０００ｍｍ。VWXYZbÐ<Mµ¶h

，
r[D

EFbwxyz{|}I!L=[hi���

j３８k　j２�

２０１８�３l

　　　　　　　 　　　　　　
I　!　D　E

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＤＥＳＥＲＴＲＥＳＥＡＲＣＨ
　　　　　　　　　　　　　

Ｖｏｌ．３８　Ｎｏ．２

Ｍａｒ．２０１８



�

［１０］。
T��

，
?�ómDEFd¯pþ.s

，
n

o½T�ô+Ä�

，
pqÿwôD

、
<MóD

［２６］
�

xrst�¿nudvw

，
xÄÐyzhn<M

NO

。

[１　-;hr[&ç{|

Ｆｉｇ．１　Ｌａｎｄｃｏｖｅｒｏｆｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄａｒｅａ

２　WXYZ[

２．１　WX\]Y^_`

�ＬａｎｄｓａｔÒM��ê?¨Ù��Q

，
pq

１９７５�ＭＳＳy}

，１９９０、１９９５、２００５t２０１０�ＴＭ

y}

，２０００�ＥＴＭy}x２０１５�ＯＬＩy}

。
�

~S±�

，̈
Ù9�æç<�l?��d����

（６—１０l

）
��²�Ð１０％dy}

，
��ÐDEF

��d��Ã��

。
?���r[DEF(�

、
�

l���$³

，
§CX�ÂÚ������� =

ª

，
«[���½�´Hh�

。
QC@Ay}\+

��ＥＲＤＡＳ，���１∶１０][�[«y}¯°

���R\+t�yv 

，
�R¡y}�%�¢£

?３０ｍ，¤`[h¥¦�Ð１§}¨

，
©h�Ð１．５

§}¨

［２７］。
$¡}ＧＩＳtＲＳd"#ª«¹

，
«y

}¯°8?�¬*�,

，
®b¯°±²�� 

ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈZ�¢£y}�Z,³�

。

-;h１９６６—２０１５�d¡¢���QÐ!"

¡¢��I´

，
�~pq�éí²

、
�¤ñ¡]

、
�

¤ñ×µ¿X§¡¢3Ú

；
è[ð6

、
¶d²x8»

�²¿£¤¥¦���QÐVWX#ôh·�d¸

/�¹

［２８］。

DEFw�0�?º�

、
I�

、
+�ti+�４

§¿»

，
�� -;hd`û[�¸2t<MÒ¸

¼½

，
�×©[��M?¨

，
� DEFr[(�

、

DEF©{

、
æç

、̧
2

、
[¾¿NOÙ|

，
¿ÀÁ 

�-;hdDEFr[��Ò¸

［１８］（
�１）。

２．２　RSZ[

２．２．１　'()aW

?�ÂÃ78DEFr[ð6

，
ÄÃGHDE

Fw�òF

，
ÅÀÁw�dDEF��ÆÇÀÁd

È+

，
F7É�³Ê½³S

，
Gî§CDEF3�

犃犇犐（ＡｅｏｌｉａｎＤｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＩｎｄｅｘ）ê?DEF7

Éd²F3Ú

［１６］。

犃犇犐＝（犛ＳＬ＋２犛Ｍ＋３犛Ｓ＋４犛ＶＳ）／犛Ａ （１）

ËI

：犃犇犐?DEF3�

；犛ＳＬ?º�DEFr[ð

6

；犛Ｍ ?I�DEFr[ð6

；犛Ｓ?+�DEFr

[ð6

；犛ＶＳ?i+DEFr[ð6

；犛Ａ ?-;h\

r[ð6

。犃犇犐ÌdÍr?０～４。犃犇犐＝０，��

-;hÎÏ�DEFr[

；犃犇犐＝４，��-;hë

４３２　　　　　　　　　　　　 　　　 I　!　D　E 　　　　　　　　　　　　　j３８k　



b１　'()cdJKef

犜犪犫犾犲１　犆犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀狊狔狊狋犲犿狅犳犪犲狅犾犻犪狀犱犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犾犪狀犱

DEFw� ÐDð6

／％ æç&'�

／％ ¸2(�

º�DEF ＜５ ＞６０
Ñ±DÒÓ×Ô�{×ÕÖ

，
ÐD×,|�Ý

，
ØÙ¹�{ÐDÚ6

，
��©ÛÜ�MdD

Ý

，
Þ�ßà�<²6D

，
èß�´Hd×Õáâ

I�DEF ５～２５ ３０～６０
[ð�ã|×Õ?¨

，
DÒ�{´Hd×ÕÔtäDÔ�Ý

，
ØÙ�å�æÀÃ&'ç§

DÚ

，
ØÙDÚÓ×èH{ÐD

，
è[�{´H�ãÐD

+�DEF ２５～５０ １０～３０
`û[��M'Géê

，
[�×Õëì

，
D[©?eÐ|M

，
ØÙúûTãíî

，
×Õè

[ïðKñ�òÕó

，
è[TÌ�ôè

i+�DEF ＞５０ ＜１０ ÐDÒt×Õõ[Tð6�Ý

，
�òÎæçö�<²æç&'

Ì?i+�DEFr[

。
®b１９７５�

、１９９０�

、

１９９５�

、２０００�

、２００５�

、２０１０�x２０１５�７�D

EF@Ay},�³�� ÷Ë

（１）�7ÉT４０

ａ�VWXYZdr[DEFbw

。

２．２．２　ghaW

Gî§C[�ÍÎ3�犛犠犐
［２９］（ＳｕｒｆａｃｅＷｅｔ

ｎｅｓｓＩｎｄｅｘ）ê?¡Døf

（
Í

）
F3Ú¯°��

7É

。

犛犠犐＝
∑
１２

犻＝１

犘犻

∑
１２

犻＝１

犘犈犻

（２）

ËI

：犘犻 Ã犘犈犻 ��?léí²Ãù}hú²

。

犛犠犐＜０．０５?iûfgh

，０．０５≤犛犠犐＜０．２０?

fgh

，０．２０≤犛犠犐＜０．５０?efgh

，０．５０≤

犛犠犐＜０．６５?eÍÎfgh

，犛犠犐≥０．６５?Í

Îh

。

２．２．３　'()ijklJm

r[DEFº#${|t8?{|dE+y

z

，
iºXò²A �yzdp§bw

。
#${|

9�VWXYZÍrVdVüýþ

、
ÿ(!"þ

、
e

#tp$４§¡¢%,d１９６６—２０１５�T５０�d

�éí²

、
�¤ñ¡]t�¤ñ×µ?��3Ú

。

VWXYZd�ï&l.'

，
~ïØõl?Ø

(

［１６］，
8?{|¨Ù9�１９７５—２０１５�T４０�d

�è[ð6

、
�¶d²t8»�²¯°��

。
ÏÐ

DEFº#${|N½$Bdyz

［７］，
§C)¤

ñª«VWXYd#${®*１～１０ａd)¤ñ

\+

，
�+,ÃDEF3�犃犇犐Ñ1�-�d)

¤ñÌ

。

¨©���ª.�}ÑÒ�Az.dò²I/

�yzò²d0Á{|t(1{|

，
2CC3f4

5d

、
�*l<d6ò²��'`û��

，
Cl<d

ò²3Ú���³

，
�+l�dé7$³

，
8F��

�{|:ÄÃ9:;²Xd��

［１４］。
¨©���

ªC}DEF¬Ä7ÉI.²FÀÁyz{|d

<=£

，̄
C.{¨É{|

，
>?yzhnDEFb

wd¨Ù©{

。
G-;I9�dyz{|pq

：
�

éí²

（犡１）、�¤ñ¡]

（犡２）、�-Z¡]

（犡３）、

�-@¡]

（犡４）、�¤ñ×µ

（犡５）、¶d²

（犡６）、

è[ð6

（犡７）x8»�²

（犡８）。

３　noYJm

３．１　'()+,pq

３．１．１　'()cdrs.)tu

�２０００�?vA,

，
T４０�VWXYZDE

Fr[BC¼½¡g<dMD

（
�２）。qI

，
i+

�DEFr[ð6õB{EFD

。

　　１９７５—１９９０�DEF.sGµ

，
H�º�DE

Fr[ð6�Æg<°

，
q!��DEFr[ð6

ñTI¼½

，
ó¼½ð6'９０４４．４６ｋｍ２。���

~�<ÞØJK

，
}２０øù７０��L?�MT

NOÜæð6

，
�[hüP`Cd_Q_Rê?è

[FC

，
NOSF

，
DEFw�½+

［３０］。１９９０—

１９９５�?DEFTU.sbw

，
:i+�DEFr

[ð6¼½lX

。１９９５—２０００�ÄÓ�ÇÈ.s

�

，̈
Ùii+�DEFr[��d<=

，
¼½.<

}aE_`�Ì[h

，
���8»¼IlT

，
¼½V

１４２６４７8，úaèÜ{¢m+

，
è[ð6ÇÈ¼½

V２０．２８]ｈｍ２，¼�£'８０％（[４）。Ó9

，
I�

t+�DEFð6�ÀÁw�dg<

。２０００��

¡DEFúû´Huv

。２０００—２００５�?TIu

vbw

，
óuvð6?６６４．４５ｋｍ２，̈ Ùuv��

?i+�DEFr[

，
uvð6'７１７２．０３ｋｍ２，q

W��ñ?¼½|M

。
XÃYZ¿

［１１］
d-;�³

px

，
���DEFduv}¡D[�d'Ê*

，
r

st�

、
Üè\]

（
_

）
¿nudvwxqÃ�Q¡

５３２　j２� 1 2¿

：１９７５—２０１５�VWXYZDEFd��^òbw 　　　



b２　"#$%&vw+4'()cdrsxy.)

犜犪犫犾犲２　犆犺犪狀犵犲狊狅犳犪犲狅犾犻犪狀犱犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犾犪狀犱犪狉犲犪狊狅犳犗狉犱狅狊犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆犲狉犻狅犱狊

�� i+�DEF +�DEF I�DEF º�DEF  /

１９７５�

ð6

／ｋｍ２ １４９９１ ７８１０ １２８４４ １８３２４ ５３９７０

&â

／％ ２７．７８ １４．４７ ２３．８０ ３３．９５ １００．００

１９９０�

ð6

／ｋｍ２ １８０８０ １３６０９ １４８８０ １６４４６ ６３０１４

&â

／％ ２８．６９ ２１．６０ ２３．６１ ２６．１０ １００．００

１９９５�

ð6

／ｋｍ２ １８６０８ １３７５８ １４５６４ １６４９６ ６３４２６

&â

／％ ２９．３４ ２１．６９ ２２．９６ ２６．０１ １００．００

２０００�

ð6

／ｋｍ２ ２２４５１ １３１９８ １４１７９ １６９５３ ６６７８１

&â

／％ ３３．６２ １９．７６ ２１．２３ ２５．３９ １００．００

２００５�

ð6

／ｋｍ２ １５２７９ １５０４７ １７３２２ １８４６８ ６６１１６

&â

／％ ２３．１１ ２２．７６ ２６．２０ ２７．９３ １００．００

２０１０�

ð6

／ｋｍ２ １１０７１ １７７０５ １８１８４ １９１０３ ６６０６２

&â

／％ １６．７６ ２６．８０ ２７．５２ ２８．９２ １００．００

２０１５�

ð6

／ｋｍ２ １０７４４ １７８７１ １８１４３ １９２７２ ６６０３２

&â

／％ １６．２７ ２７．０６ ２７．４８ ２９．１９ １００．００

１９７５—１９９０�

ð6òF

／ｋｍ２ ３０８８ ５７９９ ２０３５ －１８７９ ９０４４

１９９０—１９９５�

ð6òF

／ｋｍ２ ５２８ １４８ －３１６ ５０ ４１１

１９９５—２０００� ð6òF

／ｋｍ２ ３８４３ －５６０ －３８６ ４５７ ３３５５

２０００—２００５�

ð6òF

／ｋｍ２ －７１７２ １８５０ ３１４３ １５１５ －６６４

２００５—２０１０�

ð6òF

／ｋｍ２ －４２０８ ２６５７ ８６１ ６３５ －５４

２０１０—２０１５�

ð6òF

／ｋｍ２ －３２７ １６７ －４０ １７０ －３１

D[�d_ ¯pþ½`�hnDEFduv

，
F

DEFr[+,p±w�dab

。２００５—２０１０�

æ$B{�i+�DEFr[uv?¨

。２０１０—

２０１５�?TUuvbw

，
qIi+�tI�DEF

r[ñ�Æuv

。
\~�c

，
#２０００���ÏÐ8

dDEFô+e�d�Zt!"óD

、
ôDÿwd

vw

，
VWXYZDEFr[B{��uvdMD

。

３．１．２　vw0z'()cd{|tu

®b«７§��DEF��¯°�%f½�

�

，
+,６§�ÂdDEFr[vghi

（
�３）。

１９７５—１９９０�+�ti+�DEFr[ð6

¼½-?HI

，
qI+�DEFr[ð6d¼½Ï

º�

、
I�tjDEFr[dvk

；
i+�DEFr

[d¼½�#I��xjDEFr[

。
I�DEF

r[ð6¼½lÀx+�ti+�DEFr[ð6

d¼½

，
:ó¼½d¨Ù<=iº�DEFr[

。

jDEFr[ð6g<X'９２６６．０１ｋｍ２。���

DEFw�ÇÈ½+

，
DEFð6Mm´H

，
DEF

SFFD½È

。

１９９０—１９９５�¨Ù�{?I�DEFr[ð

6dg<ti+�DEFdr[ð6d¼½

。
I�

DEFr[ð6¨ÙvF?+�

、
i+�DEFr

[tº�DEFr[

；
i+�DEFr[ð6¨Ù

ÏI�

、
+�tjDEFr[vFC�

。
:���

õ�i+�DEFr[vF?I�t+�DEFr

[

，
nii+�DEFr[ð6dg<�Ð¼½

，
�

�jDEFr[ð6æ}g<

。
Æ�

，
���DE

F\ÐTU.sOÂ

。

１９９５—２０００�ÀÁw�DEFr[o%ñ�

Ó¬vF

。
A /o+p

，
I�t+�DEFð6

�Æg<

，
:i+�DEFð6d¼½qTÐqg

<dð6

，
ó¼½',３８４３．３７ｋｍ２，C�jDEF

r[ð6g<�４２２０．７９ｋｍ２。���DEFr[

\ÐÇµ.sOÂ

，
DEFð6rsMm

，
:�Ì�

uv{¢

。

２０００—２００５��{�´HdDEFuvbw

。

pqTð6dI�DEFr[>º�DEFr[d

vF

，
+�DEFr[>º�

、
I�DEFr[dv

６３２　　　　　　　　　　　　 　　　 I　!　D　E 　　　　　　　　　　　　　j３８k　



b３　"#$%&vwK}'()cd{|~�

（犽犿２）

犜犪犫犾犲３　犜狉犪狀狊犻狋犻狅狀犿犪狋狉犻狓狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋狔狆犲狊狅犳犪犲狅犾犻犪狀犱犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犾犪狀犱犻狀犗狉犱狅狊（犽犿
２）

�� �� º�DEF I�DEF +�DEF i+�DEF jDEF \/

１９７５—１９９０� º�DEF １１３３４ ３５１５ ２７５７ ７１４ ４ １８３２４

I�DEF １９８６ ８０４９ １７２６ １０２９ ５４ １２８４４

+�DEF １５１ １０３ ６８１７ ７２８ １０ ７８１０

i+�DEF ９６ １７２ ４３３ １４１３７ １５３ １４９９１

jDEF ２８７９ ３０４０ １８７５ １４７２ ２３６１２ ３２８７８

\/ １６４４６ １４８８０ １３６０９ １８０８０ ２３８３４ ８６８４８

１９９０—１９９５� º�DEF


１６２３１ ２４ ９５ ８９ ７ １６４４６

I�DEF ２０３ １４１３６ ３２９ ２０１ １１ １４８８０

+�DEF ４４ ２４８ １２７９４ ４７８ ４６ １３６０９

i+�DEF １８ １３２ １９７ １７６９８ ３５ １８０８０

jDEF １ ２５ ３４２ １４２ ２３３２４ ２３８３４

\/ １６４９６ １４５６４ １３７５８ １８６０８ ２３４２２ ８６８４８

１９９５—２０００� º�DEF


１０７６０ ２４３２ １７２０ １４１６ １６９ １６４９６

I�DEF ２４６４ ７３６１ ２４４１ ２０４４ ２５４ １４５６４

+�DEF １７７４ ２０９０ ６６０１ ２９８５ ３０８ １３７５８

i+�DEF ５６９ １０２９ １７９８ １５０７６ １３６ １８６０８

jDEF １３８６ １２６６ ６３７ ９３１ １９２０１ ２３４２２

\/ １６９５３ １４１７９ １３１９８ ２２４５１ ２００６７ ８６８４８

２０００—２００５� º�DEF


１６３７１ ２４２ ７ １２ ３２１ １６９５３

I�DEF １０９３ １２６４３ １７８ ４２ ２２３ １４１７９

+�DEF ５２４ ２２０４ １０２３４ ７９ １５６ １３１９８

i+�DEF ４６７ ２２０６ ４５５７ １５１３７ ８４ ２２４５１

jDEF １３ ２７ ７１ ８ １９９４８ ２００６７

\/ １８４６８ １７３２２ １５０４７ １５２７９ ２０７３２ ８６８４８

２００５—２０１０� º�DEF


１６７９５ １２８ １４２０ ３９ ８５ １８４６８

I�DEF １７８５ １５２７１ １７７ ３１ ５８ １７３２２

+�DEF ３１６ ２１４７ １２０８２ ４３９ ６２ １５０４７

i+�DEF １９９ ６２３ ３９１９ １０５１０ ２８ １５２７９

jDEF ７ １５ １０７ ５１ ２０５５２ ２０７３１

\/ １９１０３ １８１８４ １７７０５ １１０７１ ２０７８６ ８６８４８

２０１０—２０１５� º�DEF


１８９２２ ７４ ２９ ２４ ５３ １９１０３

I�DEF ２４８ １７８１５ ５３ ２５ ４３ １８１８４

+�DEF ８１ １９３ １７３２１ ４０ ７０ １７７０５

i+�DEF １９ ５６ ３８２ １０５８４ ３ １１０７１

jDEF ４ ４ ８６ ７２ ２０６２０ ２０７８６

\/ １９２７３ １８１４３ １７８７１ １０７４４ ２０８１６ ８６８４８

Fxi+�DEFr[>º�

、
I�

、
+�DEFr

[dvF

。
jDEFð6t�´H¼½

。
Æ�

，
�

��DEFr[\Ð`µuvbw

，
DEFw�´

Hgº

。

２００５—２０１０�¨Ù�{?DEFýw�vF

dbw

，
ui+�DEF→+�DEF→I�DE

F→º�DEFdvFvË

。
pqI�DEFr[

>º�DEFr[dvF

、
+�DEFr[>I�

７３２　j２� 1 2¿

：１９７５—２０１５�VWXYZDEFd��^òbw 　　　



DEFr[dvFxi+�DEFr[>+�DE

Fr[dvF

，
\~B{DEFuvFD

。
:õ�

１４１９．９３ｋｍ２dº�DEFr[vF?+�DE

Fr[

。
���ç~B{w±uvFD

，
:�Ìx

}DEFSF{¢

。

２０１０—２０１５�æ$�{?ýw�vFdbw

。

pqI�DEFr[>º�DEFr[dvF

、
+

�DEFr[>I�DEFr[dvFxi+�D

EFr[>+�DEFr[dvF

，
\~B{DE

FTUuvFD

。

３．１．３　T�cd'()��.)tu

P７�DEF���y§OÂ��*�%f½

��

，
+,１９７５—２０００�t２０００—２０１５�dDE

F�%M�Ý[

（
[２）。１９７５—２０００�DEFç

~B{SF.sFD

，
�%*¨Ù~{}IKÌ^

_|D[x`ÝaDE�Ýhn

；２０００—２０１５�D

EF�{TI�uv

，
�Ì�.sMD

，
�%*~{

}VWXYZIÌ[h

。

� １９７５—２０１５�７�DEFr[��xD

EF3�犃犇犐/o+,VWXYZT４０ａDEF

3�òF[

（
[３）。１９７５—２０１５��%VWXYZ

¤ñDEF3�犃犇犐?１．７４７±０．２８０，DEFw

�l?m+

，
qI２０００�DEFw�-Z

，犃犇犐?

２．０２７。１９７５—２０００�VWXYZDEF\Ð.s

�

，
DEFw�½+

；２０００—２０１５�-;hDEF

\Ðuv�

，
DEFw�´Hgº

。
E°

，
VWXY

ZDEFòFFDd/0��.�c�

，
ÓÑ�z

±l?HI

（犚２＝０．８２２）。Ãð6òFÓ&

，

犃犇犐ÃÊö2

、
Ê³S[9:�DEFw�òF

FD

。

[２　１９７５—２０１５�VWXYZr[DEFMòF

Ｆｉｇ．２　ＤｙｎａｍｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆａｅｏｌｉａｎｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｌａｎｄｉｎＯｒｄｏｓｆｒｏｍ１９７５ｔｏ２０１５

[３　１９７５—２０１５�VWXYZDEF3�òF

Ｆｉｇ．３　犃犇犐ｃｈａｎｇｉｎｇｔｒｅｎｄｉｎＯｒｄｏｓ

ｆｒｏｍ１９７５ｔｏ２０１５

３．２　'()�k

３．２．１　cd'()��k�

}yzDEFd¡D[�I

，
¡]

、
éít×Ä

|½ÃDEFdÑÒ-?{|

［３１］。
VWXYZT

４０��

，
�¤ñ¡]?

（７．１±１．６）℃，Bý}¼½

dFD

；
�-Z¡]?�~Ëf¼

，
C�-@¡]ò

FFDl?¤T

；
Ã�¤ñ¡]Ó&

，
VWXYZ�

éí²òFl?z.

，
T４０���éí²?

（３３３．５

±１６４．０）ｍｍ，}�%LM*dòFÎ´H��

；
C

VWXYZ�¤ñ×µ�B{´Hdg¶FD

，
T

４０���¤ñ×µ?

（２．８５±０．８５）ｍ·ｓ－１，:

２０１０��¡×µ�p±w�¼ë

（
[４）。

８３２　　　　　　　　　　　　 　　　 I　!　D　E 　　　　　　　　　　　　　j３８k　



8»

、
r[��ÄÃDEFdÑÒ-;iDE

F.<

、
.s-;d¨ÙV�

，
�À�}��DEF

©{tDEFA çôI�+Ùd+�e�

，
C�

}8[ÑÒtr[QC-;Iõ©?p§¨Ùd7

�~Ò

［８］。
VWXYZT４０�è[ð6B{Cg

<¡¼½�FÐ¤wdbw

，
XÃ１９８０�úûv°

dr[1Þ�p�Ï@x２０００�úûvwdrs

t�

、
Üè\]\_nuÓ� 

；
CVWXYZd8

»�²}４０��\Ð¤wdTU¼�bw

，２００９

��¡���ZF¯wd½`

，
8»Ðõ��½

T

，
�[h8»�{Ç¼{¢

；
VWXYZT４０�

¶d²}１９７５—２０００�FÐw±

，２０００��¡�

{È¼

。

}Û#$yz{®１～１０ａd)¤ñÌÃD

EF3�犃犇犐dÑ1��¡

，
+,ÃDEFbwÑ

1w�-Zd�éí²５ａN½$B

、
�¤ñ¡]３

ａN½$B

、
�-Z¡]２ａN½$B

、
�-@¡]

９ａN½$B

、
�¤ñ×µ５ａN½$B

。

[４　１９７５—２０１５�VWXYZr[DEFyz{®

Ｆｉｇ．４　ＴｈｅｄｒｉｖｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｉｎｌａｎｄｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎＯｒｄｏｓｆｒｏｍ１９７５ｔｏ２０１５

３．２．２　�４０犪cd'()ij�

QCÆ9�d８§yz{®

，
pq�éí²

（犡１）、�¤ñ¡]

（犡２）、�-Z¡]

（犡３）、�-@

¡]

（犡４）、�¤ñ×µ

（犡５）、¶d²

（犡６）、è[ð

6

（犡７）x8»�²

（犡８），qI#$yz{®�éí

²9�５ａ)¤ñÌ

，
�¤ñ¡]9�３ａ�)

９３２　j２� 1 2¿

：１９７５—２０１５�VWXYZDEFd��^òbw 　　　



¤ñÌ

，
�-Z¡]9�２ａ)¤ñÌ

，
�-@¡

]9�９ａ)¤ñÌ

，
�¤ñ×µ9�５ａ)¤

ñÌ

。
��-;hT４０�d¸/Ã2H��

，
9�

TÐ１d(��

，
��N/<=£TÐ６０％d¨©

�{®¯°¨©�����

（
�４）。

b４　１９７５—２０１５!"#$%&'()��k�

��J��~�

犜犪犫犾犲４　犜犺犲犘犆犾狅犪犱犿犪狋狉犻狓狅犳犱狉犻狏犻狀犵犳犪犮狋狅狉狊犻狀犾犪狀犱

犱犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犻狀犗狉犱狅狊犳狉狅犿１９７５狋狅２０１５

ò² ＰＣ１ ＰＣ２

�éí²

（犡１） －０．１６０ －０．０９５

�¤ñ¡]

（犡２） ０．４３９ －０．２３０

�-Z¡]

（犡３） ０．２３１ －０．２９２

�-@¡]

（犡４） ０．２６４ －０．７１１

�¤ñ×µ

（犡５） －０．４３０ ０．０１３

¶d²

（犡６） ０．３８６ ０．４６０

è[ð6

（犡７） ０．４０４ ０．０５６

8»�²

（犡８） ０．４０２ ０．３６４

(�� ４．３６５ １．０９８

<=£

／％ ５４．６０ １３．７０

N6<=£

／％ ５４．６０ ６８．３０

　　2¨©�<=£�c

，
-y§¨©�dN6<

=£'６８．３％，Û¨©�.,���²d<=£�

�?５４．６％、１３．７％，X��,�r[DEFd.

sbw

。
Ï¨©���hi.p

，１９７５—２０１５�V

WXYZr[DEFbwiÏ#${|t8?{|

dA êC��d

。
}ê?¨Ù3Údjp¨©�

I

，
ò²d<=£?５４．６％，�¤ñ¡]

（犡２）、�¤

ñ×µ

（犡５）、¶d²

（犡６）、è[ð6

（犡７）x8»�

²

（犡８）d��lZ

，
�´Ûò²l}êC=>*À

Á

，
:«DEFd.s��Á¿$ÄtêC

［１４］。
j

p¨©�9:�#${|t8?{|«r[DEF

dA êC

；
j�¨©�¨Ù9:��-@¡]

（犡４）、¶d²

（犡６）t8»�²

（犡８）dêC

（
�５）。

� VWXYZT４０ａr[DEF¬{®òF

[

（
[４），VWXYZT４０��¤ñ¡]d«s*

�

、
�-Z¡]d�~Ë�Z

、
8»dwþ¼½

、
¶

d²dC¼¡g

、
�¤ñ×µd«sg¶¡�I¼

ëxè[ð6dÈ¼,g<�FÐw±dòFbw

ñ«r[DEFd.sÞ<��ö�FêC

。
}#

${|dyz¹

，
½*8?db���→r�t�

→%&��

、
b�úa→Üè\_t<Méê→<

MÀ�¿bwdyz

，
VWXYZdr[DEFB

{�SF,uvdp§bw

。

３．２．３　vw+4cd'()ij�

��[３，VWXYZDEFw�}�%LM

*�{?½+,gTdbw

，
{E9�２０００�ê?

�� 

，
��-;}DEF.stuvbwIyz

DEFbwd¨É{|

。
9�TÐ１d(��

，
�

�N/<=£TÐ８０％d¨©�{®9�`�

，
�

�１９７５—２０００�

、２０００—２０１５�y§�%Âd¨

©�¯°����

（
�５）。

b５　"#$%&vw+�*'()��k���J��~�

犜犪犫犾犲５　犜犺犲犘犆犾狅犪犱犿犪狋狉犻狓狅犳犱狉犻狏犻狀犵犳犪犮狋狅狉狊犻狀犾犪狀犱犱犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犻狀犗狉犱狅狊犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆犲狉犻狅犱狊

ò²

１９７５—２０００�

ＰＣ１ ＰＣ２ ＰＣ３

２０００—２０１５�

ＰＣ１ ＰＣ２ ＰＣ３

�éí²

（犡１） －０．００８ －０．０７７ －０．９３９ －０．３５９ ０．３０１ ０．３２２

�¤ñ¡]

（犡２） ０．４４４ ０．１３２ －０．０３０ ０．３８６ ０．００８ －０．０７６

�-Z¡]

（犡３） ０．２７３ ０．５９１ ０．０９２ ０．１３７ ０．４５０ －０．６８６

�-@¡]

（犡４） ０．２７３ －０．２５１ －０．１０４ ０．４４０ －０．２４８ －０．２０８

�¤ñ×µ

（犡５） －０．３７９ ０．４０９ －０．２４８ ０．３３１ ０．３０９ ０．５４３

¶d²

（犡６） ０．３３９ －０．１７３ －０．１４８ －０．４２０ ０．０２０ －０．２７３

è[ð6

（犡７） ０．２８４ ０．５８８ －０．１１６ ０．３２４ ０．６１７ ０．０４２

8»�²

（犡８） ０．４５４ －０．１４６ ０．０３２ －０．３４４ ０．４１２ －０．０６７

(�� ４．４１９ １．５０１ １．０８７ ４．０５６ １．２９５ １．２５４

<=£

／％ ５５．２０ １８．８０ １３．６０ ５０．７０ １６．２０ １５．７０

N6<=£

／％ ５５．２０ ７４．００ ８７．６０ ５０．７０ ６６．９０ ８２．６０

　　2¨©���hi.p

，
}１９７５—２０００�dD

EF.s�

，
jp¨©�d<=£?５５．２％，̈ Ù

9:�8»�²

（犡８）、�¤ñ¡]

（犡２）、�¤ñ×

µ

（犡５）t¶d²

（犡６）d��

，
�dd����i

０４２　　　　　　　　　　　　 　　　 I　!　D　E 　　　　　　　　　　　　　j３８k　



０．４５４、０．４４４、－０．３７９t０．３３９，qI8»�²

（犡８）

d��-T

，
8»d¼½¡¨ÉêC

；
j�¨©�d

<=£l@

，
?１８．８％，:�-Z¡]

（犡３）tè[

ð6

（犡７）d��Ó«¢Z

，
X£´DEFw�d.

s}#${|d'Ê*

，
8?{|¡¤¨É[U

。

����¡]d«s*�

，
½µ�DEFd.

s

［３２］。
¥°１９８０���r[1Þ�p�Ï@dv

w

，
�Z�~¦~ï<Þd6i�

，
:À +db�

úa

、
¾Ü{¢À§�{

，
F+<Mµ¶d~���

hdDEFÀ§SF

。
}��%Â¡]B´H*�

FD

、
�éí²B�Ë¹éFD

（
[４）。� ¨

�©¿

［３３］
d-;x-;hdÍÎ3�[

（
[５），�

��¡DB{øfF

，
�½*8»�²tè[ð6

d«s¼½

，
éê�r[�¿

，
�FaE_`<MÒ

¸dÜF

，
½È�VWXYZDEFd.s

。
A 

��.p��%ÂdDEF.si}¡]�Z

、
é

íg<d'Ê*

，
8?Ø¨Éd�³

。

[５　１９７５—２０１５�VWXYZÍÎ3�

Ｆｉｇ．５　ＴｈｅｗｅｔｎｅｓｓｉｎｄｅｘｉｎＯｒｄｏｓｆｒｏｍ１９７５ｔｏ２０１５

　　2¨©���hi.p

，
}２０００—２０１５�dD

EFuv�

，
jp¨©�d<=£?５０．７％，̈ Ù

9:��-@¡]

（犡４）、¶d²

（犡６）、�¤ñ¡]

（犡２）t�éí²

（犡１）d��

，
�dd����i

０．４４０、－０．４２０、０．３８６t－０．３５９，̈ Ùi#${|

dêC

；
j�¨©�d<=£l@?１６．２％，̈ Ù

9:�è[ð6

（犡７）d��

。
jª¨©�d<=

£l@?１５．７％，̈ Ù9:��¤ñ¡]

（犡２）d�

�

。
}��%Â

，
DEFuvdbwI#${|d

<=TÐ8?{|d<=

，
¡]l２０００��p±I

�d/ä

，
éíB{�¼½FD

（
[４）。��[

５，-;h}��ÂV¡DòFFÐøf>øÍdb

c

，
�QÐDEFduv

。
XÃ«¬¿

［３４］
d-;

�³px

。
p±w�*

“
ªLó®]

”
¿¯X<Mÿ

wdÀ��¯�hn¡DòÍ

［３５］，
�½o２０００�

úûrst�xÜè\]

（
_

）
nudvwgº�_

R°Ä

，
Fr[DEF´HgT

。
{E

，
8?{|}

G�ÂDEFuvdbwI��+ÙêC

。

４　n�

１９７５—２０１５�VWXYZr[DEF\~B

{�.s→uvdFD

，
DEFbwº#${|t

8?{|0Áyz

，
:}ÀÁ�Âr[DEF.s

tuvd¬{|ÀÁ

。
qI

，１９７５—２０００�¡D

FÐøfF

，
r[DEFd.s}#${|d'Ê

*

，
8?{|�¨ÉêC

；２０００—２０１５�¡Dúû

v>øÍF

，
r[DEFduv¨Ùi#${|d

êC

，
:8?{|}±�VyzêCHI

。

'ÐＧＩＳtＲＳd"#

，
«@Ay}¯°8?

�¬*�,

，
²�r[DEF����

。
Æ�}

¡s-;I.�®b�Z,³�d=ª

，
³S�

�DEF©{

。
§C#${|dN½$B¯°¨©

���

，
³´�5p�%,NO{|«DEFyz

dµ$�

。
§CDEF3�犃犇犐ê?7±DEF

w�d3Ú

，
Ã¯pþ¼ë���³d.��

。

T��

，
VWXYZDEF\~B{uvFD

，

:�Ìæ�.sd¶·x}

。
X¸Ù8��Z<M

¹®e�

，
%& +[¯°~�<Þ

，
À58Ã#$

tº.sd~Ò

，
»hn<MNOd¼½.s

，
�

¯DEFd¯pþuv

。

��DL

：

［１］ ¾¿

，
ÀÁ

，
Â�Ã

，
¿．T３５ａ�I!L=r[DEFFDd

@A��

［Ｊ］．I!DE

，２０１１（６）：１３５１－１３５６．

［２］ ¾¿．Ä!DEF-;d3fjk

———２．DEFd-;V�

［Ｊ］．I!DE

，２００３（５）：１－６．

［３］ ¾¿

，
ÅÆ'

，
ÇÈ]．Ä!DEF-;d3fjk

———４．D

EFdóôÉÊÃËÌ

［Ｊ］．I!DE

，２００４（２）：３－１１．

［４］ ÍÎ．T５０ａ�%WÏ[hDEFr[dMGH�³Ã�

�

［Ｊ］．I!DE

，２００３（６）：４３－４８．

［５］ ÐÑ

，
Â�Ã

，
ÀÁ

，
¿．T３０ａÒÓÔí`ÕÖ[hDEF@

AGH

［Ｊ］．I!DE

，２０１１（４）：８３６－８４１．

［６］ ×"Ø

，
Â�Ã

，
ÐÑ

，
¿．T３５ａVWXÙÚbÛÜÝFbw

@A��

［Ｊ］．I!DE

，２０１２（４）：１１４２－１１４７．

［７］ Þ&ß

，
Ç&à

，
áÃâ

，
¿．%WÏD[#$Ã8?{|«D

EFyzdN½$B��

［Ｊ］．I!DE

，２００５（４）：４６６－４７１．

［８］ ÅÆ'

，
¾¿．23fB�[hd-;«TãW��I!r[

DEF^òFDd��

［Ｊ］．[+&ä

，１９９０（４）：４３０－４４０．

［９］ _�å

，
æç

，
èéR．VWXr[DEFÃ¡DòFt8�

Ø

［Ｊ］．I!DE

，２００２（３）：９１－９６．

［１０］ êû7

，
½Óë

，
ìÛØ

，
¿．¡DòFt8�Ø}VWXY

[hDEFbwIdÓ«êC-;

［Ｊ］．I!%&Ｄí

：
[ì

%&

，２００９（４）：５１６－５２８．

［１１］ YZ

，
êû7

，
Ïîï．２０００—２０１０�VWXY[hDEF

Mxq¡DòFt8�Ø¬yzd¢�

［Ｊ］．ðñòr

，

２０１３（１）：４８－５６．

［１２］ＹａｎＣＺ，ＷａｎｇＴ，ＳｏｎｇＸ，ｅｔａｌ．Ｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｃｈａｎｇｅｓ

１４２　j２� 1 2¿

：１９７５—２０１５�VWXYZDEFd��^òbw 　　　



ｉｎｔｈｅｐａｔｔｅｒｎｏｆｓａｎｄｙｄｅｓｅｒｔａｎｄｓａｎｄｙｌａｎｄｉｎｎｏｒｔｈｅｒｎＣｈｉ

ｎａｆｒｏｍ１９７５ｔｏ２０１０ｂａｓｅｄｏｎａｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆＬａｎｄｓａｔｉｍａｇｅｓ

［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ，２０１７，３８（１２）：

３５５１－３５６３．

［１３］ＸｕＤ，ＳｏｎｇＡ，ＴｏｎｇＨ，ｅｔａｌ．Ａｓｐａｔｉａｌｓｙｓｔｅｍｄｙｎａｍｉｃｍｏｄｅｌ

ｆｏｒｒｅｇｉｏｎａｌｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ－ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＯｒｄｏｓ，

Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭｏｄｅｌｌｉｎｇ ＆ Ｓｏｆｔｗａｒｅ，２０１６，８３

（Ｃ）：１７９－１９２．

［１４］ «óô

，
õö

，
Ð>÷

，
¿．１９６４－２０１４�øùZ`r[D

EF¬Ä±²��

［Ｊ］．ír¹«®ä

，２０１６，３６（４）：２５０－

２５６．

［１５］ úûü．Ä!efg[h{�DEF¬{|d±²ý�

［Ｊ］．I!DE

，２００１（４）：９７－１０２．

［１６］ Þ&ß

，
Zûþ．hnDEF-;IdDEF�²��

［Ｊ］．I

!DE

，２００３（２）：８－１２．

［１７］ ]ÿ!

，
ÐÑ

，
Ð¹<

，
¿．T２０ａ�"Y#KÌr[DEFÃ

¡DòFÑ1�-;

［Ｊ］．I!DE

，２００５（１）：２９－３４．

［１８］ Â$%

，
¾¿

，
&'

，
¿．%WÏD[DEF��^òxq¸2

��

———
�VWX#ôh()þ?â

［Ｊ］．[+&ä

，２０１２

（７）：９１７－９２８．

［１９］ p*+

，
,�-

，
m&]

，
¿．%WÏD[¸2��òFd-;

［Ｊ］．fghPQÃNO

，２００３（２）：８３－８８．

［２０］ &'

，
¾¿

，
ÍÎ

，
¿．I!L=~���hDEF.sbwx

q©{��

［Ｊ］．I!DE

，２００５（３）：３２０－３２８．

［２１］ ./

，
¾¿

，
á01

，
¿．T３０ａ�^_|D[xqÕÖ[hD

EFMòFbw-;

［Ｊ］．I!DE

，２００８（６）：１０１７－１０２１．

［２２］ m23

，
mXà

，
*4Õ¤

，
¿．１９４９－２０１３�455N6r

[DEF¬{|-;

［Ｊ］．fghPQÃNO

，２０１６（１）：

１３０－１３５．

［２３］ ì7]

，
¾¿

，
8À9

，
¿．I!L=_`DEF.sbwxq

©{��

———
�VWX:;(<þ?â

［Ｊ］．I!DE

，２００９

（２）：２０６－２１１．

［２４］ Ð=．VWXVWXYZ`#$PQÃNO-;

［Ｍ］．LU

：

%&�>£

，１９９０．

［２５］ ?ÿ9．[+NO^ò-;d+�Ãv@

［Ｍ］．LU

：
%&�

>£

，１９９１．

［２６］ A¬B

，
Õ5C

，
D#E

，
¿．I!r[DEFduvÃ<Mô

+nudÉÊvò

［Ｊ］．I!�%&

，２００６（６）：５３－５９．

［２７］ Â$%

，
¾¿

，
&'

，
¿．'ÐＲＳÃＧＩＳd%WÏD[DEF

��^ò

［Ｊ］．I!DE

，２０１３（２）：４７０－４７７．

［２８］ VWX¸/�．１９６６－２０１５�VWX¸/�¹

［Ｍ］．LU

：
I

!¸/�>£．

［２９］ F6

，
Ð´�

，
G®H

，
¿．７Ü¡¢fg3�dI!hnÁB

�

［Ｊ］．I!%&

：
[ì%&

，２０１７（３）：３３７－３５３．

［３０］ I©¨

，
ÍJK

，
FLï．^_|[hDEFÃr[QC-;

［Ｊ］．I!DE

，２００５（１）：３５－４１．

［３１］ úMN

，
OÀP

，
(Q．R�ëì¡DòFÃDEFdÑÒ

［Ｊ］．jSù-;

，１９９０（１）：９１－９８．

［３２］ＬｉＳ，ＷａｎｇＴ，ＹａｎＣ．Ａｓｓｅｓｓｉｎｇｔｈｅｒｏｌｅｏｆｐｏｌｉｃｉｅｓｏｎｌａｎｄ

ｕｓｅ／ｃｏｖｅｒｃｈａｎｇｅｆｒｏｍ１９６５ｔｏ２０１５ｉｎｔｈｅＭｕＵｓＳａｎｄｙ

Ｌａｎｄ，ＮｏｒｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ，２０１７，９（７）：１１６４．

［３３］ ¨�©

，
T9¤．^_|D[d¡D«ëì¡DòFdzB-

;

［Ｊ］．fghPQÃNO

，２００４（１）：１３５－１３９．

［３４］ «¬

，
¾]t

，
m!�

，
¿．^_|D[１９６９—２００９�¨Ù

¡D{®�%LM����

［Ｊ］．I!DE

，２０１３（２）：３９０－

３９５．

［３５］ ¾U¿

，
T9¤

，
VW

，
¿．ªLó®]ÿwh¡DòF��

［Ｊ］．ír¹«®ä

，２０１４（１）：２７３－２７８．

犛狆犪狋犻犪犾狋犲犿狆狅狉犪犾犈狏狅犾狌狋犻狅狀狅犳犃犲狅犾犻犪狀犇犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犘狉狅犮犲狊狊

犻狀犗狉犱狅狊犆犻狋狔犱狌狉犻狀犵１９７５－２０１５

犉犲狀犵犓狌狀
１牞２牞犢犪狀犆犺犪狀犵狕犺犲狀

１牞犡犻犲犑犻犪犾犻１牞犙犻犪狀犇犪狑犲狀１牞２

牗１牣犖狅狉狋犺狑犲狊狋犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犈犮狅犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊牞犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊牞犔犪狀狕犺狅狌７３００００牞犆犺犻狀犪牷２牣犝狀犻

狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊牞犅犲犻犼犻狀犵１０００４９牞犆犺犻狀犪牘

犃犫狊狋狉犪犮狋牶犜犺犲犗狉犱狅狊犆犻狋狔犻狊犾狅犮犪狋犲犱犻狀狋犺犲狊犲犿犻犪狉犻犱狉犲犵犻狅狀犪狀犱犪犾狊狅犪狀犲犮狅狋狅狀犲犳狉狅犿狋犲犿狆犲狉犪狋犲狊狋犲狆狆犲狋狅犱犲狊

犲狉狋狊狋犲狆狆犲牞犪狀犱犻狋狊狌犳犳犲狉狊狋犺犲狊犲狉犻狅狌狊犪犲狅犾犻犪狀犱犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀狆狉狅犫犾犲犿狊犾犻犽犲狋犺犲狅狋犺犲狉狆犪狉狋狊狅犳犖狅狉狋犺犲狉狀犆犺犻狀犪牣

犇狌犲狋狅犻狋狊狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狏犲犪狀犱狋狔狆犻犮犪犾犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犪狀犱狉犲狏犲狉狊犪犾狆狉狅犮犲狊狊狅犳犪犲狅犾犻犪狀犱犲狊犲狉

狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犻狋狊犱狉犻狏犻狀犵犳犪犮狋狅狉狊牞犗狉犱狅狊犆犻狋狔犺犪狊犫犲犮狅犿犲狅狀犲狅犳狋犺犲犺狅狋犪狉犲犪狊狅犳犱犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀狉犲狊犲犪狉犮犺牣犠犲

犱犲狉犻狏犲狊狋犺犲狊狆犪狋犻犪犾犪狀犱狋犲犿狆狅狉犪犾狆犪狋狋犲狉狀狊犮犺犪狀犵犲犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳犪犲狅犾犻犪狀犱犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犳狉狅犿１９７５狋狅２０１５

犫犪狊犲犱狅狀狋犺犲犔犪狀犱狊犪狋犻犿犪犵犲狊牞犪狀犱犪狀犪犾狔狕犲犱狋犺犲犱狉犻狏犻狀犵犳犪犮狋狅狉狊狑犻狋犺狋犺犲狆狉犻狀犮犻狆犪犾犮狅犿狆狅狀犲狀狋犪狀犪犾狔狊犻狊牗犘犆犃牘

犪狀犱犿犲狋犲狅狉狅犾狅犵犻犮犪犾犪狀犱狊狅犮犻犪犾犲犮狅狀狅犿犻犮犱犪狋犪牣犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑犲犱狋犺犪狋犻狀狋犺犲犮狅狀狋犲狓狋狅犳狋犺犲犳狉犪犵犻犾犲犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾

犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋牞狋犺犲犱犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犪犲狅犾犻犪狀犱犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犻狀犗狉犱狅狊犆犻狋狔犻狀狋犺犲犳狅狉狋狔狔犲犪狉狊狑犪狊犿犪犻狀犾狔犻狀犳犾狌

犲狀犮犲犱犫狔犺狌犿犪狀犳犪犮狋狅狉狊牞狊狌犮犺犪狊狆狅狆狌犾犪狋犻狅狀犻狀犮狉犲犪狊犲牞狉犲犮犾犪犿犪狋犻狅狀犪狀犱狅狏犲狉犵狉犪狕犻狀犵牣犜犺犲狋狉犲狀犱狅犳犾犪狀犱犱犲狊犲狉

狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱狋犺犲犱狅犿犻狀犪狀狋犱狉犻狏犻狀犵犳犪犮狋狅狉狊犪狉犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋犪狋犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆犲狉犻狅犱狊牶犜犺犲犾犪狀犱犱犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀狋犲狀犱犲犱

狋狅犱犲狋犲狉犻狅狉犪狋犲犳狉狅犿１９７５狋狅２０００牞犪狀犱狋犺犲犿犪犻狀犱狉犻狏犻狀犵犳犪犮狋狅狉狊狑犲狉犲犺狌犿犪狀犪犮狋犻狏犻狋犻犲狊牞犳狅犾犾狅狑犲犱犫狔狀犪狋狌狉犪犾

犳犪犮狋狅狉狊牷犜犺犲犾犪狀犱犱犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀狑犪狊狉犲狏犲狉狊犲犱犻狀２０００－２０１５牞犪狀犱狋犺犲狀犪狋狌狉犪犾犳犪犮狋狅狉狊狆犾犪狔犲犱犿狅狉犲犻犿狆狅狉狋犪狀狋

狉狅犾犲狋犺犪狀犺狌犿犪狀犪犮狋犻狏犻狋狔犻狀狋犺犻狊狆犲狉犻狅犱牣

犓犲狔狑狅狉犱狊牶犪犲狅犾犻犪狀犱犲狊犲狉狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀牷犱狉犻狏犻狀犵犳犪犮狋狅狉牷狆狉犻狀犮犻狆犪犾犮狅犿狆狅狀犲狀狋犪狀犪犾狔狊犻狊牷犗狉犱狅狊

２４２　　　　　　　　　　　　 　　　 I　!　D　E 　　　　　　　　　　　　　j３８k　


